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1.1 Ty Blaise

1.1.1  Description

Ty Blaise est un espace naturel de 230 ha, propriété 
������ �o���� �&�}�v�����Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•�� �Z�����]�š���š�•�� ������
la faune sauvage (FPHFS), et géré depuis 25 ans 
�‰���Œ�� �o���� �&� ��� �Œ���Ÿ�}�v�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���� �����•�� ���Z���•�•���µ�Œ�•�� ���µ��
�&�]�v�]�•�š���Œ�����~�&�����î�õ�•�X�������š�����•�‰���������Œ���u���Œ�‹�µ�����o���U�����µ�š�}�µ�Œ�����µ��
Mont-Saint-Michel-de-Brasparts, s’inscrit au sein du 
�W���Œ�����E���š�µ�Œ���o���Z� �P�]�}�v���o�����[���Œ�u�}�Œ�]�‹�µ�������š�����µ���•�]�š�����E���š�µ�Œ����
2000 des Monts d’Arrée Centre et Est (FR5300013) 
�~�.�P�X�í�� ���š�� �ï�•�X�� �/�o�� �•���� �•�]�š�µ���� ���µ�� ���ˆ�µ�Œ�� ���[�µ�v�� �Z���µ�š�� �o�]���µ�� ������ �o����
randonnée pédestre. Les Monts d’Arrée accueillent 
���v�� ���+���š�� �µ�v�� �Œ� �•�����µ�� ������ �•���v�Ÿ���Œ�•�� ���š�� �µ�v�� �v�}�u���Œ���� ������
�À�]�•�]�š���µ�Œ�•���v�}�š�����o���•�U���o�����D�}�v�š�r�^���]�v�š�r�D�]���Z���o�r�����r���Œ���•�‰���Œ�š�•��
� �š���v�š�� �o�[�µ�v�� ������ �•���•�� �‰�}�]�v�š�•�� ���[���©�Œ�����Ÿ�}�v�� �‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ�X�� �>���•��
�Œ���v���}�v�v���µ�Œ�•�� ���u�‰�Œ�µ�v�š���v�š�� �‹�µ�}�Ÿ���]���v�v���u���v�š�� �o���•��
�š�Œ����� �•�����µ�š�}�µ�Œ���������d�Ç�����o���]�•���U���o���µ�Œ���}�+�Œ���v�š���������À�}�]�Œ���(���µ�v����
���š���G�}�Œ�����š�Ç�‰�]�‹�µ���•�������•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ���X

1.1.2  Gestion

�>���•�� �‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �•�� �•�}�v�š�� �•�]�š�µ� ���•�� �•�µ�Œ�� �o���•�� ���}�u�u�µ�v���•��
�(�Œ���v�����]�•���•�� ������ ���Œ���•�‰���Œ�š�•�U�� �^���]�v�š�r�Z�]�À�}���o�� ���š�� ���}�š�u���µ�Œ�U��
�Œ���©�����Z� ���•�����µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�����µ���&�]�v�]�•�š���Œ���U�����š�������o�����Œ� �P�]�}�v��
Bretagne.
Trois propriétaires privés sont associés dans sa 
�P���•�Ÿ�}�v�W���o�����&�}�v�����Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�������•���Z�����]�š���š�•��
������ �o���� �(���µ�v���� �•���µ�À���P���� �~�t�]�o���o�]�(���� �,�����]�š���š�•�� �&�}�µ�v�����Ÿ�}�v�U��
FPHFS) pour sa propriété dite ”site de Brasparts 
�t�� �^���]�v�š�r�Z�]�À�}���o�� �_�o���� �&� ��� �Œ���Ÿ�}�v�� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���� �����•��
chasseurs du Finistère (FDC29) pour sa propriété 
���]�š�����_�������d�Ç�����o���]�•�����������Œ���•�‰���Œ�š�•�_�����š���o������� �‰���Œ�š���u���v�š�����µ��
�&�]�v�]�•�š���Œ�����‰�}�µ�Œ���o�����‰���Œ�����o�o���������î�ò�ð���~���Œ���•�‰���Œ�š�•�•���~�š�����X�í�����š��
�.�P�X�î�•�X

Tableau 1 : Tableau de synthèse des données cadastrales.

Propriétaires Commune

Nombre 
de parcelles 

par 
commune

Surface 
cumulée 

par 
commune

Nombre 
total de 
parcelles 

concernées

Surface totale 
concernée

FPHFS

���}�š�u���µ�Œ 2 1,9152

113 239,2521 haBrasparts 35 124,4951

Saint-Rivoal 76 112,8438

�&�����î�õ Brasparts 5 9,1615 5 9,1615 ha

Département 
du Finistère Brasparts 1 2,6100 1 2,6100 ha

Total 118 248,3980 ha

�d�}�µ�š���•���o���•���‰���Œ�����o�o���•���������o�����&�W�,�&�^�����š�������µ�Æ�������•���‰���Œ�����o�o���•��
en propriétés de la FDC29 (n°263 et n°462) sont 
inscrites en zone Natura 2000.

1.1.3  Caractérisation du paysage

Le paysage des Monts d’Arrée est caractérisé par 
������ �v�}�u���Œ���µ�Æ�� �‰���Ÿ�š�•�� �•�}�u�u���š�•�� ���µ�Æ�� �(�}�Œ�š���•�� �‰���v�š���•�U��
���µ�o�u�]�v���v�š�•�� ���� �‰�o�µ�•�� ������ �î�ñ�ì�� �u�� ���[���o�Ÿ�š�µ������ �~�‰�}�]�v�š��
���µ�o�u�]�v���v�š�� �W�� �Z�}���[�Z�� �Z�µ�Ì�� �ï�ô�ñ�� �u�•�� ���}�v�š�Œ���•�š���v�š�� ���À������ �o����
�Œ���•�š�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�������[���o�Ÿ�š�µ�������u�}�Ç���v�v�����‰���µ��� �o���À� ���U���o����
�ï�l�ð�� �����•�� �•�µ�Œ�(�������•�� � �š���v�š�� �]�v�(� �Œ�]���µ�Œ�� ���� �î�ì�ì�� �u�� ���[���o�Ÿ�š�µ�����X��
�h�v�����o�}�v�P�µ�����o�]�P�v�������������Œ�!�š���U���(�}�Œ�u� �����������•���Z�]�•�š���•���u�!�o� �•��
�������‹�µ���Œ�š�Ì�]�š���•�����š���������P�Œ���•�U���•�µ�Œ�‰�o�}�u�������µ�v�����v�•���u���o����������
���}�o�o�]�v���•���P�Œ���v�]�Ÿ�‹�µ���•�����š���•���Z�]�•�š���µ�•���•�X
�>���•���•�}�o�•�������•���•�}�u�u���š�•���•�}�v�š�������]�o�o�}�µ�š���µ�Æ�����š���‰�}���Ì�}�o�]�‹�µ���•��
���š�� �‰�}�Œ�š���v�š�� �u���i�}�Œ�]�š���]�Œ���u���v�š�� ������ �À���•�š���•�� � �š���v���µ���•�� ������
�o���v�����•�X�� �>���•�� �•�}�o�•�� �����•�� �Œ���o�]���(�•�� ���}�o�o�]�v���]�Œ���•�� �•�}�v�š�U�� �‹�µ���v�š�� ����
���µ�Æ�U���‰�o�µ�•�� �Z�µ�u�]�‹�µ���•�U�����š�� �•�}�v�š�� �}�����µ�‰� �•�� �‰���Œ�����µ�� ���}�����P����
�����v�•�������š�������•���u�]�o�]���µ�Æ�����P�Œ�]���}�o���•���~�‰�Œ���]�Œ�]���•���������‰���š�µ�Œ���•�����š��
de fauche, cultures).
�K�v�� �Ç�� �Œ���š�Œ�}�µ�À���� � �P���o���u���v�š�� �o���� ���µ�À���©���� ���µ�� �^�z���µ�v�� ���o���Ì�[�Z�U��
�µ�v���� �À���•�š���� ��� �‰�Œ���•�•�]�}�v�� �š�}�µ�Œ�����µ�•���� ���}�o�o�����š���v�š�� �µ�v���� �‰���Œ�š��
�����•�� �����µ�Æ�� ������ �Œ�µ�]�•�•���o�o���u���v�š�� ������ �o���� ���Z���`�v���� �����•�� �D�}�v�š�•��
���[���Œ�Œ� ���� ���š�� �(���]�•���v�š�� �v���`�š�Œ���� �o���� �Œ�]�À�]���Œ���� ���o���Ì�U�� ���K�µ���v�š�� ���µ��
�G���µ�À�������€�Ÿ���Œ���o�[���µ�o�v���X

�W���Ç�•���P���� �š�Ç�‰�]�‹�µ���� ������ ���Œ���š���P�v���U�� �o���•�� �o���v�����•�� �}�����µ�‰���v�š��
�µ�v�����‰���Œ�Ÿ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�������µ����� �‰���Œ�š���u���v�š�U���v�}�š���u�u���v�š��
�����v�•�� �o���•�� �D�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���� �P�Œ�������� ���� �����•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•��
�‰� ���}�o�}�P�]�‹�µ���•���(���À�}�Œ�����o���•���~�•�}�o�•���}�o�]�P�}�š�Œ�}�‰�Z���•�U�������]�����•�����š��
�‰�}���Ì�}�o�]�‹�µ���•�•�X
������ �•�}�v�š�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �����•�� �o���v�����•�� ���� �D�}�o�]�v�]���� ���o���µ����
(Molinia caerulea�•�U�� ���� ���i�}�v���� ������ �>���� �'���o�o�� �~Ulex gallii) 
���š�� ���� ���Œ�µ�Ç���Œ���•�� �~���Œ�µ�Ç���Œ���� ���]�o�]� ����Erica ciliaris, Bruyère 
cendrée Erica cinerea�U�����Œ�µ�Ç���Œ���������‹�µ���š�Œ�������v�P�o���•��Erica 
tetralix, Callune Calluna vulgaris�•���~�.�P�X�ð�•�X

1. CONTEXTE DE L’ÉTUDE : PROGRAMME 
ECOCONTRIBUTION PORTÉ PAR LA FDC29
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���}�u�u�����o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•���o���v�����•���‰�Œ� �•���v�š���•�����v�����µ�Œ�}�‰���U��
������ �•�}�v�š�� �����•�� �(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �•�����}�v�����]�Œ���•�� �Œ� �•�µ�o�š���v�š�� ���[�µ�v��
�o�}�v�P�� �š�Œ���À���]�o�� ������ ��� ���}�]�•���u���v�š�U�� ��� �(�Œ�]���Z���u���v�š�U�� ���}�µ�‰���U��
���Œ�¸�o���P���U��etc�X�� ���v�š�Œ���‰�Œ�]�•�� �‰���Œ�� �o�[�Z�}�u�u���� ���š�� �����•�Ÿ�v� �•�� ����
�(���]�Œ�����Œ� �P�Œ���•�•���Œ���o���•���•�}�µ�•�r���Œ���Œ�]�•�•�����µ�Æ���o�]�P�v���µ�Æ�����µ���‰�Œ�}�.�š��
�����•�� �À� �P� �š���µ�Æ�� �Z���Œ������� �•�X�� �^���µ�o���•�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �•�š���Ÿ�}�v�•��
�_���v�� � �‹�µ�]�o�]���Œ���_�� ���À������ �o���µ�Œ�� �u�]�o�]���µ�� �•�}�v�š�� ���o�]�u�����]�‹�µ���•�U��
�o���•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �o�}�����o���•�� �v�[���Ç���v�š�� �i���u���]�•�� �‰���Œ�u�]�•�� �~�}�µ��
�‰�Œ���•�‹�µ���•���o������� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����������}�]�•���u���v�š�•���v���š�µ�Œ���o�•�X

�����‰�µ�]�•�� �o���� �u�]�o�]���µ�� ���µ�� �y�y���� �•�]�����o���U�� �����š�� �Z�����]�š���š�� �‰���µ��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�(���������}�v�v�µ���µ�v�����(�}�Œ�š�����Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v���À�]���Ÿ�u�������[�µ�v��
���}�µ���o���� �u�}�µ�À���u���v�š�� ������ ��� �‰�Œ�]�•���� ���P�Œ�]���}�o���� �~�������v���}�v��
�����•�� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•�� �š�Œ�����]�Ÿ�}�v�v���o�o���•�•�� �}�µ�U�� ���µ�� ���}�v�š�Œ���]�Œ���U��
���[�]�v�š���v�•�]�.�����Ÿ�}�v���•�����š�Œ�����µ�]�•���v�š���‰���Œ���µ�v�����š�Œ���v�•�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v��
�������o�����o���v�������~���}�]�•���u���v�š���������Œ� �•�]�v���µ�Æ�U���u�]�•�������v�����µ�o�š�µ�Œ���U��
�µ�Œ�����v�]�•���Ÿ�}�v�•�X�� ���v�� �o�[�����•���v������ ������ �P���•�Ÿ�}�v�U�� �o���•�� �o���v�����•��
�•�����Z���•�����š���u� �•�}�‰�Z�]�o���•���•�����Œ���š�Œ�}�µ�À���v�š�����v�À���Z�]���•���‰�o�µ�•���}�µ��
�u�}�]�v�•�� �Œ���‰�]�����u���v�š�� �‰���Œ�� �����•�� ���•�‰�������•�� �‰�Œ� �(�}�Œ���•�Ÿ���Œ���•�U��
���}�v���µ�]�•���v�š�������š���Œ�u���������o�����(���Œ�u���š�µ�Œ�������µ���u�]�o�]���µ�X

�����o�[� ���Z���o�o���������•���î�ï�����}�u�u�µ�v���•�������•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� �����~�‰�o�µ�•��
�o���Œ�P���� �‹�µ���� �o�[� ���Z���o�o���� ���µ�� �•�]�š���� �E���š�µ�Œ���� �î�ì�ì�ì�•�U�� �����•�� �(�}�Œ�š���•��
pressions agricoles et sylvicoles ont fait régresser les 
�o���v�����•���•�����Z���•�����š���u� �•�}�‰�Z�]�o���•�����[���v�À�]�Œ�}�v���ï�ó�U�ñ�9�������‰�µ�]�•��
1976. (3 602 ha défrichés et plantés).
Au sein du site de Ty Blaise, les landes sèches sont 
�Œ���‰� �Œ� ���•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š���•�µ�Œ���o�����‰���Œ�Ÿ�����•�}�u�u�]�š���o�������µ��
Mont-Saint-Michel-de-Brasparts, le long de la crête 
du Tuchenn Cador et autour du Roc’h Leign. Les 
�o���v�����•�� �Z�µ�u�]�����•�� �•�[� �š���o���v�š�� ���v�•�µ�]�š���� �o���Œ�P���u���v�š�� �����‰�µ�]�•��
�o���•���o�]�u�]�š���•�����[���u�‰�o�������u���v�š�������•���o���v�����•���•�����Z���•���o�����o�}�v�P��
des pentes.
���o�o���•�� �•���� �•�]�š�µ���v�š�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �‰���v�š���•�� �����•��
�D���v���Ì�]�}�¶�U���•���o�}�v���µ�v���P�Œ�����]���v�š�����[�Z�µ�u�]���]�š� �������•�����v�����v�š�U��
�o���•�� �o���v�����•�� �•�����Z���•�� �}�����µ�‰���v�š�� �o���•�� �•�}�u�u���š�•�� ���š�� ��� ���µ�š�•��
������ �‰���v�š���U�� �o���•�� �o���v�����•�� �u� �•�}�‰�Z�]�o���•�� �}�����µ�‰���v�š�� �o���•��
�u�]�o�]���µ�Æ�����š�������•���������‰���v�š���X���>���•���o���v�����•���•�����Z���•�����}�µ�À�Œ���v�š��
�µ�v���� �•�µ�‰���Œ�.���]���� ������ �ï�ò�ò�� �Z���U���•�}�]�š�� �ï�U�ñ�9�����µ�� �•�]�š���� �_�D�}�v�š�•��
���[���Œ�Œ� ���� �D���v���Ì�� �D���µ�Œ�_�X�� �>���•�� �o���v�����•�� �u� �•�}�‰�Z�]�o���•��
�~�u�}�Ç���v�v���u���v�š�� �Z�µ�u�]�����•�•�� ���}�µ�À�Œ���v�š�� �ð�î�ì�õ�� �Z���� �•�}�]�š��
�ï�ñ�U�ì�ô�� �9�� ���µ�� �•�]�š���� �_�D�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���_�� �~�^�µ�Œ�(�������� �š�}�š���o���� ���µ��
�•���]�v�������•���‰���Œ�����o�o���•�����v���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �•���������o�����&�W�,�&�^�l�&�����î�õ���W��
�í�î�ì���Z���U���•�}�]�š���ð�ô�9�•�X

1.1.4  Enjeux de conservation à Ty Blaise

���µ���(���]�š���������•�}�v���‰���š�Œ�]�u�}�]�v�����v���š�µ�Œ���o�U���d�Ç�����o���]�•�����‰�}�Œ�š���������•��
���v�i���µ�Æ�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���µ�Æ�� ������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �����•�� �Z�����]�š���š�•��
�Z�µ�u�]�����•�� ���š�� �����•�� ���•�‰�������•�� �(���µ�v�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� ���š�� �G�}�Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•��
�]�v�(� �}��� ���•�X�� �/�o�� �������µ���]�o�o���� �v�}�š���u�u���v�š�� �����•�� ���•�‰�������•��
������ �(���µ�v���� ���š�� ������ �G�}�Œ���� �À�]�•� ���•�� ���� �o�[���v�v���Æ���� �/�/�� ���š�� �/�s�� ������ �o����
���]�Œ�����Ÿ�À�����^�,�����]�š���š�U���(���µ�v���U���G�}�Œ���[�Z�����]�v�•�]���‹�µ���������•���Z�����]�š���š�•��
���[�]�v�š� �Œ�!�š�•�����}�u�u�µ�v���µ�š���]�Œ���•�U���š���o�o���•���‹�µ�����o���•���o���v�����•�����š���o���•��
�š�}�µ�Œ���]���Œ���•�X��
�>�����•�]�š�������•�š�����µ�•�•�]�U���]�v�•���Œ�]�š�������v�•���µ�v�����•�E�/���&�&���í�����}�u�‰�}�Œ�š���v�š��
�î�í�� ���•�‰�������•�� ��� �š���Œ�u�]�v���v�š���•�� �����•�� �•�E�/���&�&�X�� ���}�µ�Ì����
���•�‰�������•�� �u���v����� ���•�� �}�µ�� �‹�µ���•�]�r�u���v����� ���•�� ������ ���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v��
sont présentes sur les parcelles de Ty Blaise. La 
�Œ���•�‰�}�v�•�����]�o�]�š� �����•�š�����}�v�����(�}�Œ�š�����‰�}�µ�Œ���o�����P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���X��

1.1.5  Dispositif Écocontribution et étude de Ty 
Blaise

�E� �� ������ �o���� �Œ� �(�}�Œ�u���� ������ �o���� ���Z���•�•���� ������ �î�ì�í�õ�U�� �o���� ���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(��
�Z�[�����}���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�_�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���� �µ�v�� �(�}�v���•�� ���µ�‹�µ���o��
���}�v�š�Œ�]���µ���v�š�� �o�[���š���š�� ���š�� �o���•�� �(� ��� �Œ���Ÿ�}�v�•�� �����•�� ���Z���•�•���µ�Œ�•�U��
��� ���]� �� ���� �����•�� �����Ÿ�}�v�•�� ���v�� �(���À���µ�Œ�������� �o���� �Œ�����}�v�‹�µ�!�š���� ������ �o����
���]�}���]�À���Œ�•�]�š� �X�� ������ �(�}�v���•�� ���•�š�� �‰�Œ� �À�µ�� ���� �o�[���Œ�Ÿ���o���� �>�ð�î�í�r�ñ�� ���š��
L421-14 du CE.
���v���î�ì�î�ì�U���o�����&�����î�õ����� �‰�}�•�����•�}�v���‰�Œ�}�i���š�������}���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v��
�‰�}�µ�Œ���o�[� �š�µ�������������o�[� �š���š��� ���}�o�}�P�]�‹�µ�������š���o�[���v�P���P���u���v�š�����[�µ�v��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�u���� �}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�v���o�� ������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �����•�� �o���v�����•��
���š���š�}�µ�Œ���]���Œ���•�����µ���•�]�š�����������d�Ç�����o���]�•���X�����o�o�����•�}�µ�Z���]�š�����u���v���Œ��
�����©���� ��� �u���Œ���Z���� ���v�� �o�]���v�� ���À������ �o���•�� �P�Œ���v���•�� �����š���µ�Œ�•�� ������
�P���•�Ÿ�}�v�����š���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š���]�Œ���•���������o�����Ì�}�v�����‹�µ�����•�}�v�š���W���o�������}�v�•���]�o��
��� �‰���Œ�š���u���v�š���o���î�õ�U���o�����W�E�Z�����[���Œ�u�}�Œ�]�‹�µ���U���o���•�����}�u�u�µ�v���•��
���������Œ���•�‰���Œ�š�•�U���^���]�v�š�r�Z�]�À�}���o�U�����}�š�u���µ�Œ�����š�������•�����•�•�}���]���Ÿ�}�v�•��
���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•�X�������©�������•�•�}���]���Ÿ�}�v�����[�����š���µ�Œ�•���Œ� �µ�v�]�•��
���µ�� �•���]�v�� ���[�µ�v�� ���}�u�]�š� �� ������ �‰�]�o�}�š���P���U�� �‰���Œ�u���š�� ���[���v�P���P���Œ��
�µ�v�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���� ���[�����Ÿ�}�v�•�� � �o���Œ�P�]�� ���š�� �‰���Œ�Ÿ�v���v�š�� ���µ��
�Œ���P���Œ���� �����•�� ���v�i���µ�Æ�� ������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���µ�� �•�]�š���� ���š�� ������ �•�}�v��
���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š�X

������ �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���� ��� �v� �.���]���� � �P���o���u���v�š�� ���� �����•�� ���•�‰�������•��
�o���v���]���}�o���•�����}�v�š���o�[���š���š�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����•�š�����]�Œ�����š���u���v�š��
�]�u�‰�����š� ���‰���Œ���o�������]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v�������������•���Z�����]�š���š�•�U�����}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š��
�����•���u�]�o�]���µ�Æ���������À�]�������š���������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X���E�}�š���u�u���v�š���o����
���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� �E�µ�u���v�]�µ�•�� ���Œ�‹�µ���š���� ���Œ�‹�µ���š���� �‹�µ�]�� �.�P�µ�Œ����
�‰���Œ�u�]�� �o���•�� ���•�‰�������•�� �u���v����� ���•�� �}�µ�� �‹�µ���•�]�r�u���v����� ���•�� ������
���]�•�‰���Œ�]�Ÿ�}�v���‰�Œ� �•���v�š���•�������v�•���o���•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� �������š�����}�v�š���o����
���Ç���o���� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ��� �‰���v���� �(�}�Œ�š���u���v�š�� ������ �o�[� �š���š�� ������
la lande.



�� / �� 

Figure 3���9�����-�u�|�;���7�†���r�Ð�u�b�l�Ï�|�u�;���7�;���t�-���Œ�o�m�;���v�r�Ð�1�b�-�t�;���7�;���1�o�m�v�;�u�ˆ�-	ž�o�m���7�;�v�����o�m�|�v���7�=���u�u�Ð�;�����;�m�|�u�;���;�|�����v�|�:

�
�b�]�†�u�;���“���9�����-�u�|�;���7�;�v���]�u�-�m�7�v���;�m�v�;�l�0�t�;�v���Ð�1�o�t�o�]�b�t�†�;�v���7�;�v���1�u�Ñ�|�;�v���7�;�v�����o�m�|���7�=���u�u�Ð�;���;�|���7�;���t�-���1�†�ˆ�;�‚�;���7�†���+�;�†�m�����t�;�Œ�7���-�f�†�v�|�Ð���-�†���r�Ð�u�b�l�Ï�|�u�;���7�;���$�‹�����t�-�b�v�;��
�;�|���7�;�v���_�-�0�b�|�-�|�v���7�=�b�m�|�Ð�u�Ñ�|���1�o�l�l�†�m�-�†�|�-�b�u�;�:
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2.1  Descr ipt ion 

Le Courlis cendré Numenius arquata arquata de la 
�(���u�]�o�o���� �����•�� �^���}�o�}�‰�����]�������� ���•�š�� �o���� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v���� �o�]�u�]���}�o����
������ �•�}�v���P���v�Œ�����W���ñ�ñ������ �ò�ì�� ���u�������� �o�}�v�P�����š���õ�ì�� ���� �í�ì�ò�����u��
���[���v�À���Œ�P�µ�Œ�����‰�}�µ�Œ���µ�v���‰�}�]���•�����o�o���v�š���������ò�ì�ì�������í�ï�ì�ì�P���~�.�P��
�ñ�•�X���>�������}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� ���‰�}�•�•���������µ�v�����������š�Œ���•���o�}�v�P�����š���.�v�U��
�Œ�����}�µ�Œ��� ���À���Œ�•���o���������•�U���Œ�}�•���š�Œ�����}�µ���Œ�}�µ�P�����š�Œ���������•���������•���U��
�š�Œ���•���•���v�•�]���o���������•�}�v�����Æ�š�Œ� �u�]�š� �U�����š���u���•�µ�Œ���v�š���������õ�������í�ñ��
���u�U���‰�o�µ�•���o�}�v�P�����Z���Ì���o�����(���u���o�o�����‹�µ�������Z���Ì���o�����u���o���X
�/�o�����Œ���}�Œ�����µ�v���‰�o�µ�u���P�������Œ�µ�v���š�����Z���š� �����š���u�}�µ���Z���š� ��������
�����]�P�������š���������v�}�]�Œ�����š���o���������•�•�µ�•���������o�����š�!�š�����‰�Œ� �•���v�š����������
�.�v���•���Œ���]���•���v�}�]�Œ���•�X�����v���À�}�o�U���µ�v�����(�}�Œ�u�������v���s�����o���v�������•�š��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š���À�]�•�]���o�����•�µ�Œ���o���������•�����µ�����}�•�X���>���•���i���µ�v���•��
�Œ���•�•���u���o���v�š�� ���� �o�[�����µ�o�š���U�� �u���]�•�� ���Œ���}�Œ���v�š�� �����•�� �š���]�v�š���•��
�‰�o�µ�•�� ���o���]�Œ���•�X�� �>���� �u�µ���� �•�µ�]�À���v�š�� �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �•�[� �š���o����
�������i�µ�]�o�o���š�������v�}�À���u���Œ�����š���v���]�•���‹�µ�����o�����u�µ�����‰�Œ� �v�µ�‰�Ÿ���o����
intervient entre février et avril. 
�/�o�� �•���� ���]�•�Ÿ�v�P�µ���� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� ���}�Œ�o�]���µ�U��Numenius 
phaeopus�U�� �‰���Œ�� �•���� �š���]�o�o���� �•���v�•�]���o���u���v�š�� �‰�o�µ�•��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���U�� �•�}�v�� �‰�o�µ�u���P���� �‰�o�µ�•�� ���o���]�Œ�� ���•�š�� � �P���o���u���v�š��
�u�}�]�v�•�����}�v�š�Œ���•�š� ���•�µ�Œ���o�������}�•�U���o���•���G���v���•�����š���o�����‰�}�]�š�Œ�]�v���X��
�>�������}�µ���o�����Œ���]���U���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���u���v�š�����v�����}�µ�Œ�}�v�v�����‹�µ�]���}�Œ�v����
�o�����š�!�š�������µ�����}�µ�Œ�o�]�•�����}�Œ�o�]���µ�����}�v�•�Ÿ�š�µ�����o�������Œ�]�š���Œ������� ���]�•�]�(��
�o�}�Œ�•�‹�µ�[�µ�v�����]�v�����Œ�Ÿ�š�µ�������‰���•�����•�µ�Œ���o������� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�X

�‘�:�‘�������b�u�;���7�;���u�Ð�r�-�u	ž	ž�o�m���;�|���r�o�r�†�t�-	ž�o�m�v��

�>���� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� ���•�š�� �µ�v���� ���•�‰�������� �‰�}�o�Ç�š�Ç�‰�]�‹�µ����
�u�]�P�Œ���š�Œ�]�������‰���Œ�Ÿ���o�o�������}�v�š���o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����v���‰� �Œ�]�}������������
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���•�[� �š���v�����������o�[�}�µ���•�š���������o�[���µ�Œ�}�‰�����i�µ�•�‹�µ�[����
�o�[�K�µ�Œ���o�U�� ���š�� ���µ�� �����Œ���o���� ���Œ���Ÿ�‹�µ���� �i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �v�}�Œ���r�}�µ���•�š��
�~�.�P�X�ò�•�X�� �>�[���]�Œ���� ���[�Z�]�À���Œ�v���P���� ���•�š�� �‰�o�µ�•�� �À���•�š���� ���š�� �•�[� �š���v����
�i�µ�•�‹�µ�[���µ�Æ�����€�š���•�����(�Œ�]�����]�v���•�����š���o�����W� �v�]�v�•�µ�o�������Œ�����]�‹�µ���X��
�>�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���š�}�š���o�������•�š�����•�Ÿ�u� �������v�š�Œ�����ó�ì�ì���ì�ì�ì�����š���í��
�ï�í�ì���ì�ì�ì�����[�]�v���]�À�]���µ�•�����}�v�š���î�ì�î���ì�ì�ì�������î�õ�ó���ì�ì�ì�����}�µ�‰�o���•��
nicheurs.

En France, seul le Courlis cendré de la sous-
espèce N. arquata arquata est présent. En période 
�Z�]�À���Œ�v���o���U���o�����o�]�©�}�Œ���o���D���v���Z���r���š�o���v�Ÿ�‹�µ�������}�v�•�Ÿ�š�µ�����o����
principale zone d’hivernage française de l’espèce 
���}�v�š���o�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�]�š�������[�������µ���]�o�����•�š���o���������]�������µ���D�}�v�š�r
�^���]�v�š�r�D�]���Z���o�� �~�.�P�X�ó�•�X�� �>���•�� �Z�]�À���Œ�v���v�š�•�� �•���Œ���]���v�š�� ���v��
���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�U�� �u���]�•�� �v�[�������µ���]�o�o���Œ���]���v�š�� �‹�µ���� �î�9�� ������

�o���µ�Œ�•�� ���+�����Ÿ�(�•�� ���µ�Œ�}�‰� ���v�•�� �~�ñ�ì�ì�� �ì�ì�ì�•�X�� ���À������ ���v�À�]�Œ�}�v��
�î�ï�� �ì�ì�ì�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���}�u�‰�š�����]�o�]�•� �•�� ���v�� �u�}�Ç���v�v���� ���v�š�Œ����
�í�õ�õ�í�� ���š�� �î�ì�í�ó�U���o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �Z�]�À���Œ�v���v�š���� �(�Œ���v�����]�•���� ����
� �š� �� ���•�Ÿ�u� ���� �P�o�}�����o���u���v�š�� �•�š�����o���� �����‰�µ�]�•�� �•���•�� �š�Œ���v�š����
�����Œ�v�]���Œ���•�� ���v�v� ���•�U�� �À�}�]�Œ���� ���v�� �o� �P���Œ���� ���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v��
�~�D���Z� �}�� �í�õ�ó�ô�r�î�ì�í�í�U�� �/�•�•���� ���š�� ���o�X�� �î�ì�í�î�U�� �/�•�•���� �˜��
�D�µ�o�o���Œ�� �î�ì�í�ñ�•�X�� ���v�� �î�ì�í�ó�U�� �o���•�� ���}�u�‰�š���P���•�� �t���š�o���v���•��
��� �v�}�u���Œ���]���v�š�� �ô�� �ó�ì�ì�� �Z�]�À���Œ�v���v�š�•�� ���v�� ���Œ���š���P�v���� �~���v��
���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�•�U�����}�v�š���‰�Œ���•���������î���î�ì�ì�����v���&�]�v�]�•�š���Œ���X
�>�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����v���‰� �Œ�]�}�������������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���]�v�š� �Œ���•�•����
�ñ�í����� �‰���Œ�š���u���v�š�•�������o�[���Æ�����‰�Ÿ�}�v�������������µ�Æ���������o�����Œ� �P�]�}�v��
�u� ���]�š���Œ�Œ���v� ���v�v���� �~�.�P�X�ó�•�X�� �>���•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ�� �•�����š���µ�Œ�•��
������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���� �o�[���•�š�� �•�}�v�š�� �o���� �����•�•�]�v�� ������ �o���� �^���€�v���U��
�o�[���o�•�������U�� �o���� �>�}�Œ�Œ���]�v���� ���š�� ���� �o�[�}�µ���•�š�� �o���� ���Œ���š���P�v���� ���š�� �o���•��
�u���Œ���]�•�� ���µ�� ���}�š���v�Ÿ�v�X�� �>���� �‰�o�µ�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �v�}�Ç���µ�� ������
�‰���µ�‰�o���u���v�š�� ���•�š�� �����š�µ���o�o���u���v�š�� �•�]�š�µ� �� �����v�•�� �o���� �s���o�� ������
�^���€�v���� �‹�µ�]�� ���}�v�����v�š�Œ���� ���� �o�µ�]�� �•���µ�o�� �‰�Œ���•�� ������ �o���� �u�}�]�Ÿ� ��
������ �o�[���+�����Ÿ�(�� �v���Ÿ�}�v���o�� ���š�� �‰�}�µ�Œ�� �o���‹�µ���o�� �o���� �š���v�����v������
���[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ���•�š�� �•�š�����o���X�� ���� ���}�v�š�Œ���Œ�]�}�U�� �o���•�� �����µ�Æ�� ���µ�š�Œ���•��
�����•�Ÿ�}�v�•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���µ�Æ�� ���š�� �Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���•�� ������ �o�[���•�‰�������� �‹�µ����
sont l’Alsace et la Bretagne connaissent un déclin 
�u���Œ�‹�µ� �X

�>���•�� �����Œ�v�]���Œ�•�� �]�v���]�����•�� ������ �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�•��en Bretagne 
ont surtout été constatés dans les Monts d’Arrée. La 
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���.�v�]�•�š� �Œ�]���v�v�������������}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �•����� �v� �.���]����
���[�}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•�� ������ �Œ�������v�•���u���v�š�� ���•�•���Ì�� �Œ� �P�µ�o�]���Œ���•�� ������
�•���•�� ���+�����Ÿ�(�•�� �v�]���Z���µ�Œ�•�� �‰���Œ�� �����•�� �}�Œ�v�]�š�Z�}�o�}�P�µ���•�� ������
�o�[���•�•�}���]���Ÿ�}�v�����Œ���š���P�v�����s�]�À���v�š���X�������•���•�µ�]�À�]�•���(�}�v�š���o�[�}���i���š��
������ �‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•�� �•�Ç�v�š�Z���•���•�� ���� �o�[� ���Z���o�o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š���o����
���š�� �Œ� �P�]�}�v���o���� �~�'�µ���Œ�u���µ�Œ�� ���š�� �D�}�v�v���š�� �í�õ�ô�ì�U�� �����Œ�P���]�v��
���š�� ���o�X�� �í�õ�õ�õ�U�� �'�K���� �î�ì�í�î�•�X�� �>�[�}���i�����Ÿ�(�� ������ ������ �•�µ�]�À�]�� � �š���v�š��
���[���‰�‰�Œ� �Z���v�����Œ�� �o���•�� ���+�����Ÿ�(�•�� ���š�� �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ������
l’espèce (couples nicheurs) sur le site et de suivre 
�•�}�v�� � �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�X�� ���v�� �í�õ�õ�î�U�� �µ�v�� � �š���š�� �����•�� �o�]���µ�Æ�� ������ �o����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �D�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���� ���� � �š� �� �Œ� ���o�]�•� �� �‰���Œ��
�o�[���•�•�}���]���Ÿ�}�v�� ���Œ���š���P�v���� �s�]�À���v�š���� �•�µ�Œ�� ���}�u�u���v������
du PNRA. Des études ont été renouvelées sur la 
période 2005-2006 au sein de la zone Natura 2000 
�����•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ���U�����š�����v�.�v���µ�v���������Œ�v�]���Œ�������v���î�ì�î�í�X

2. LE COURLIS CENDRÉ
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�
�b�]�†�u�;���”���9�����;�����o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���P���†�l�;�m�b�†�v���-�u�t�†�-�|�-���-�u�t�†�-�|�-�Q�:

�
�b�]�†�u�;���u���9�����b�u�;���7�;���u�Ð�r�-�u	ž	ž�o�m���7�†�����o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���;�m�����†�u�o�r�;���;�|���;�m�����=�u�b�t�†�;�:�
�b�]�†�u�;���•���9�����@�;�1	ž�=�v���7�;�����o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���m�b�1�_�;�†�u�v���P�˜���]�-�†�1�_�;�Q���;�|��
�_�b�ˆ�;�u�m�-�m�|�v���P�˜���7�u�o�b�|�;�Q���;�m���
�u�-�m�1�;�7���7�=�-�r�u�Ï�v�����������‘�•�•�”�J�‘�•�‘�•�:
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�� �>���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �.�v�]�•�š� �Œ�]���v�v���U�� �‹�µ�]�� ���}�u�‰�š���]�š�� ���v���}�Œ����
�ï�ì�ì�����}�µ�‰�o���•�����v���í�õ�ó�ó�����}�v�š���ò�ñ�������ô�ò�����}�µ�‰�o���•�������v�•���o���•��
�D�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���U�����}�v�v���]�š���µ�v���� ���Z�µ�š���� ���Œ���•�Ÿ�‹�µ���� ������ �•���•��
���+�����Ÿ�(�•�� �v�]���Z���µ�Œ�•�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ������ �î�ì�ì�ò�� ���À������ �•���µ�o���u���v�š��
�î�ò�� ���� �ï�ð�� ���}�µ�‰�o���•�� �Œ�������v�•� �•�� �•�µ�Œ�� �o���� �Ì�}�v���X�� �>���� ��� ���o�]�v�� �•����
�‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š�� �i�µ�•�‹�µ�[���v�� �î�ì�î�í�� �}�¶�� �o���•�� ���+�����Ÿ�(�•�� ���•�Ÿ�u� �•�� �v����
�•�[� �o���À���v�š���‰�o�µ�•���‹�µ�����������í�õ�������î�í�����}�µ�‰�o���•�U���•�}�]�š���µ�v�����‰���Œ�š����
�������ó�ì�9�������•�����+�����Ÿ�(�•���v�]���Z���µ�Œ�•�����v���o�[���•�‰���������������ð�ì�����v�•��
�~�š�����X�î�����š���.�P�X�ô�����š���õ�•�X
�>�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v���š���u�‰�}�Œ���o�o�����•�[���•�š��� �P���o���u���v�š���š�Œ�����µ�]�š�����‰���Œ��
�µ�v���� � �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �•�‰���Ÿ���o���� �W�� �o���•�� �•�]�š���•�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U��
autour de la retenue Saint-Michel, ont été 
�‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À���u���v�š���������v���}�v�v� �•�U�����}�u�u���������Œ�š���]�v�•���•�]�š���•��
de l’Est des Monts d’Arrée. Les couples de Courlis 
�����v���Œ� �•�� �•���� ���}�v�����v�š�Œ���v�š�� ��� �•�}�Œ�u���]�•�� �•�µ�Œ�� �o���� ���Œ�!�š����
�����v�š�Œ���o���� �����•�� �D�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���X�� �^�µ�Œ�� �o���•�� �í�ò�� ���}�u�u�µ�v���•��
���v���}�Œ���� �}�����µ�‰� ���•�� ���v�� �í�õ�õ�ñ�U�� �•���µ�o���•�� �ô�� ���}�u�u�µ�v���•��
�o�[� �š���]���v�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�����v���î�ì�î�í�X

���v�� �&�Œ���v�����U�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ������ �v�]���Z���µ�Œ�•�� ���•�š�� ���•�Ÿ�u� ����
entre 1 300 et 1 600 couples d’après la dernière 
���v�‹�µ�!�š�����v���Ÿ�}�v���o�����v�]���Z���µ�Œ�•�����}�}�Œ���}�v�v� ���•���‰���Œ���o�����>�W�K��
���š�� �o�[�K�E���&�^�� �~�î�ì�í�î�•�U�� ���š�� �������µ�•���Œ���]�š�� �µ�v���� ���]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v��
������ �î�ñ�9�� ���v�� �í�ñ�� ���v�•�� �~�/�•�•���� �˜�� �D�µ�o�o���Œ���î�ì�í�ñ�U���W�E�'�� �î�ì�í�ñ�r
2020). 

�
�b�]�†�u�;���v���9���}�ˆ�o�t�†	ž�o�m���7�;�v���;�@�;�1	ž�=�v���m�b�1�_�;�†�u�v���7�;���1�o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð�v���7�-�m�v���t�;�v��
���o�m�|�v���7�=���u�u�Ð�;�7���7�=�-�r�u�Ï�v���v�†�b�̂ �b���0�†�v�-�u�7�v���;�|���1�o�†�u�t�b�v���‘�•�‘�•�7�����-�o	À�|���;�|�����-�t�t�o�|�:

������ ��� ���o�]�v�� �•���� ���}�v�.�Œ�u���� � �P���o���u���v�š�� �����v�•�� �o���•�� ���µ�š�Œ���•��
�‰���Ç�•�����µ�Œ�}�‰� ���v�•�������Œ�]�š���v�š���o���•���‰�o�µ�•���(�}�Œ�š���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
������ �v�]���Z���µ�Œ�•�� �v�}�š���u�u���v�š�� ���v�� �&�]�v�o���v�����U�� ���o�o���u���P�v���U��
�/�Œ�o���v�����U�� �W���Ç�•�r�����•�U�� �E�}�Œ�À���P���U�� �Z�µ�•�•�]���U�� �^�µ�������� ���š��
�Z�}�Ç���µ�u���r�h�v�]�X��

Commune �í�õ�ó�ó �í�õ�õ�ì �í�õ�õ�ñ �î�ì�ì�ò �î�ì�í�ó �î�ì�î�í

BERRIEN 3-5 3 5-6 2 0-1 0

BOLAZEC 3-5 1 1 0 0 0

BOTMEUR 4-5 6-8 6-7 1-3 1 4

BOTSORHEL 7-8 9 8-9 2 1 1

BRASPARTS 6-7 11-12 5-7 2-3 0 1

BRENNILIS 3-5 2 0-1 0 0 0

COMMANA 3-4 2 1 0 1 3

HANVEC 3-5 0 0 0 0 0

LA FEUILLEE 4-5 6 5-6 2 4 4

LANNEANOU 2-3 2 3 2 0 0

LE CLOITRE-ST-
THÉGONNEC 6-7 15 11-12 5-6 5 1-2

LOQUEFFRET 3-4 6 4-5 2 0 0

PLOUGONVEN 4-5 2 2 1 0 0

PLOUNEOUR-MENEZ 5-6 9-10 11-12 5-8 6 5

SAINT-RIVOAL 3-4 2 1 0 0 0-1

SCRIGNAC 4-5 2-3 3 2 0 0

SIZUN 2-3 3 4-5 0-1 1 0

Nombre de couples �ò�ñ�r�ò�ô �ô�í�r�ô�ò �ó�ì�r�ô�í �î�ò�r�ï�ð �í�õ�r�î�ì �í�õ�r�î�í

�$�-�0�t�;�-�†���‘���9�����@�;�1	ž�=�v���7�†���1�o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���7�-�m�v���t�;�v�����o�m�|�v���7�=���u�u�Ð�;���7�;���•�–�–�”���˜���‘�•�‘�•�7���7�=�-�r�u�Ï�v���t�;���v�†�b�ˆ�b���0�†�v�-�u�7���;�|���1�o�†�u�t�b�v���‘�•�‘�•�7�����-�o�†�|���;�|�����-�t�t�o�|�:
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�
�b�]�†�u�;���–���9���}�ˆ�o�t�†	ž�o�m���;�|���u�Ð�r�-�u	ž	ž�o�m���7�;���t�-���r�o�r�†�t�-	ž�o�m���7�;���1�o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���;�m�|�u�;���•�–�–�”���;�|���‘�•�•�•�7���v�†�b�ˆ�b���0�†�v�-�u�7�v���;�|���1�o�†�u�t�b�v���‘�•�•�•�7�����-�o	À�|���;�|�����-�t�t�o�|�:



�� / ��

�‘�:�’�����!�;�r�u�o�7�†�1	ž�o�m���;�|���7�‹�m�-�l�b�t�†�;���7�;���t�-��
�r�o�r�†�t�-	ž�o�m

�>���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ������ �����©���� ���•�‰�������� �•�}�v�š��
���v�Ÿ���Œ���u���v�š�� �u�]�P�Œ���š�Œ�]�����•�� ���š�� �•���� �Œ���‰�Œ�}���µ�]�•���v�š�� ���[���À�Œ�]�o�� ����
���}�¸�š���~�,���Ç�u���v�����š�����o�X���í�õ�ô�ò�•�X���>�[���•�‰�����������•�š���‰�Z�]�o�}�‰���š�Œ�]�‹�µ���U��
�o���•�������µ�o�š���•���•�}�v�š���.�����o���•�������o���µ�Œ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����������v�]���]�.�����Ÿ�}�v��
�~�ô�ò�9�������•�����}�µ�‰�o���•�����v���^�µ�������•�U���u�!�u�����•�]�������o�µ�]�r���]�������•�µ���]��
�����•�� ���Z���v�P���u���v�š�•�U�� ���š�� �•�]�� �š�}�µ�š���(�}�]�•�U�� �]�o�� ���}�v�•���Œ�À���� �����•��
���}�v���]�Ÿ�}�v�•���‰�Œ�}�‰�]�����•�������o�����Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X
�>���•�� �i���µ�v���•�� �‰���µ�À���v�š�� �•�[�]�v�•�š���o�o���Œ�� �����v�•�� ������ �v�}�µ�À�����µ�Æ��
�š�Ç�‰���•�� ������ �u�]�o�]���µ�Æ�U�� ������ �‹�µ�]�� �‰���Œ�u���š�� ���[���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ�� �o����
��� �À���o�}�‰�‰���u���v�š�����µ�����}�µ�Œ�•�����µ���y�y���u�����•�]�����o�������[�µ�v�����‰���Œ�Ÿ����
������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �����•�� �2�o���•�� ���Œ�]�š���v�v�]�‹�µ���•�X�� �>���� �‰�Œ���u�]���Œ����
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���v�[���•�š�����v�Œ���P�]�•�š�Œ� �����‹�µ�[�����‰���Œ�Ÿ�Œ���������o�[���P����������
�����µ�Æ�����v�•�X
�>�[���•�‰���������‹�µ�]�©�����•���•�����]�Œ���•�����[�Z�]�À���Œ�v���P�����������(� �À�Œ�]���Œ�������u���]�U��
���]���v���‹�µ�����o���•���v�}�v�r�Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�•���‰�µ�]�•�•���v�š���Œ���•�š���Œ�������v�•��
les aires d’hivernage toute l’année (del Hoyo et al. 
�í�õ�õ�ò�•�X�����v���&�Œ���v�����U���o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���v�]���Z���µ�•�����•�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�š��

�$�-�0�t�;�-�†���’���9�����Ð�u�b�o�7�;�v���7�;���r�u�Ð�v�;�m�1�;���7�†�����o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���;�m���
�u�-�m�1�;�:

���v�� �����µ�Æ�� ���v�Ÿ�š� �•�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�X�� ���� �o�[���•�š�� �µ�v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
���}�v�Ÿ�v���v�š���o���� �‰�Œ���•�‹�µ���� ���Æ���o�µ�•�]�À���u���v�š�� �‰�Œ���]�Œ�]���o���X�� �>���•��
�}�]�•�����µ�Æ�� � �À�]�š���v�š�� �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �����v�•�� �o���•�� �‰�Œ���]�Œ�]���•��
�‰���š�µ�Œ� ���•�U�����š���•���µ�o�•���‹�µ���o�‹�µ���•�������•���������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������v�•��
�o���•���(�Œ�]���Z���•�����š���o���•�����µ�o�š�µ�Œ���•���•�}�v�š���u���v�Ÿ�}�v�v� �•�X�������o�[�}�µ���•�š�U��
�µ�v�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�����š�o���v�Ÿ�‹�µ�����‹�µ�]���v�]���Z�������•�•���v�Ÿ���o�o���u���v�š��
�����v�•�� �o���•�� �o���v�����•�� ������ �(���µ���Z���U�� ������ �‹�µ�]�� �o�[���‰�‰���Œ���v�š����
�����À���v�š���P�������������o�o���������•���2�o���•�����Œ�]�š���v�v�]�‹�µ���•�X��
���v�š�Œ���� �o���•�� �����µ�Æ�U�� �o���•�� �v�}�Ç���µ�Æ�� ������ �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���µ�� �����v�š�Œ����
������ �o�����&�Œ���v������ �‰�Œ� �•���v�š���v�š���š�}�µ�•���o���•�������•���]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���•�U��
���À������ �����‰���v�����v�š�� �µ�v���� �µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�� �‰�Œ� �(� �Œ���v�Ÿ���o�o���� �����•��
�u�]�o�]���µ�Æ�� �‰�Œ���]�Œ�]���µ�Æ�� �Z�µ�u�]�����•�� �~�^�]�P�Á���o�š�� �í�õ�õ�ð�U�� ���}�•���Z���Œ�š��
�î�ì�ì�ð�•�X���'�Œ� �P���]�Œ�����•�µ�Œ���o���•���Ì�}�v���•�����[�Z�]�À���Œ�v���P���U���]�o�����•�š���•���u�]�r
���}�o�}�v�]���o�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �Ì�}�v���•�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �~�:�}�Z�v�•�P���Œ���U��
1981) et devient territorial (Flint et al. 1984). Les 
�����v�•�]�š� �•�� ������ �v�]���Z���µ�Œ�•�� �•�}�v�š�� ���}�u�‰�Œ�]�•���•�� ���v�š�Œ���� �š�Œ�}�]�•�� ���š��
neuf couples pour 100 ha. Au niveau européen, la 

�����v�•�]�š� �������v�•���o���•���o���v�����•�����•�š�����[�µ�v�����������µ�Æ�����}�µ�‰�o���•���‰�}�µ�Œ��
�í�ì�ì���Z���U���u���]�•���•���µ�o���u���v�š���������ì�U�î�������ì�U�ô�������v�•���o���•���Ì�}�v���•��
prairiales.
�����•�� ���}�v�v� ���•�� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o���•�� ������ �í�ð�� ���}�µ�‰�o���•�� �‰�}�µ�Œ��
100 ha dans des landes et de 60 couples pour 100 ha 
�����v�•�� �����•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� �•���u�]�r�v���š�µ�Œ���o�•�� �}�v�š�� �����‰���v�����v�š�� ��� �i����
� �š� ���}���•���Œ�À� ���•�X
�>���� ���]�•�š���v������ �u�]�v�]�u���o���� ���v�š�Œ���� �����µ�Æ�� �v�]���•�� �v�[���•�š�� �i���u���]�•��
�]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���� ���� �í�ì�ì�� �u���š�Œ���•�� ���š�� �o���� �����v�•�]�š� �� ���•�š�� ���[���µ�š���v�š��
�‰�o�µ�•��� �o���À� �����‹�µ�����o�����•�]�š�������•�š���Œ�]���Z�������v���‰�Œ�}�]���•�����š���}�+�Œ�����µ�v����
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����������o�����À� �P� �š���Ÿ�}�v�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]� ���X

�>���•�� ���}�µ�‰�o���•�� �•���� �Œ���(�}�Œ�u���v�š�� ���[���v�v� ���� ���v�� ���v�v� ���� ���š�� �o����
�����v�š�}�v�v���u���v�š�� ��� ���µ�š���� �����v�•�� �o���� �����µ�Æ�]���u���� �‹�µ�]�v�Ì���]�v����
���µ�� �u�}�]�•�� ������ �(� �À�Œ�]���Œ�� ���š�� �•���� �‰�}�µ�Œ�•�µ�]�š�� �š�}�µ�š�� ���µ�� �o�}�v�P�� ���µ��
�u�}�]�•���������u���Œ�•�X���>�����u���o�����u���Œ�‹�µ�����•�}�v���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����‰���Œ���µ�v��
�À�}�o���v�µ�‰�Ÿ���o�����š�������•���‰���Œ�������•����� �Œ�]���v�v���•�������v�•���o���•�‹�µ���o�o���•��
�o���•�����]�o���•�����v���s���(�}�Œ�u���v�š���µ�v�����.�P�µ�Œ�����‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�����~�^�]�P�Á���o�š��
1994, Boschert 2004). 
Les nids sont installés en terrains très ouverts et 
���v�š�}�µ�Œ� �•�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �Œ���•���X�� �/�o�•�� �•�}�v�š�� ������ �•�]�u�‰�o���•��
���Æ�����À���Ÿ�}�v�•�� �����v�•�� �o���� �•�}�o�U�� ���Œ���µ�•� ���•�� ���� �o�[�]�v�]�Ÿ���Ÿ�À���� �����•��
�u���o���•�� �~�&�o�]�v�š�� ���š�� ���o�X�� �í�õ�ô�ð�•�� ���� ���]���o�� �}�µ�À���Œ�š�� �}�µ�� �•�}�µ�•�� �µ�v����
���}�µ�‰���o�o���� ������ �u�}�o�]�v�]���� �~�����o�� �,�}�Ç�}�� ���š�� ���o�X�� �í�õ�õ�ò�•�X�� �d�Œ�}�]�•�� ����
���]�v�‹�� �ˆ�µ�(�•�� �•�}�v�š�� �‰�}�v���µ�•�� �‰���Œ�� �v�]���� ���µ�� �•�}�o�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ������ �o����
�‰�Œ���u�]���Œ���� �‹�µ�]�v�Ì���]�v���� ���[���À�Œ�]�o�U�� �À�}�]�Œ���� �‰���Œ�(�}�]�•�� �����v�•�� �o���•��
�����Œ�v�]���Œ�•�� �i�}�µ�Œ�•�� ������ �u���Œ�•�� ���š�� �•�}�v�š�� �]�v���µ��� �•�� �‰���Œ���o���•�� �����µ�Æ��
�‰���Œ���v�š�•�� ���µ�Œ���v�š�� �î�ò�� ���� �î�ô�� �i�}�µ�Œ�•�� ���v�� �u�}�Ç���v�v���X�� ���v�� �����•��
������ �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� ������ �‰�}�v�š���U�� �o���•�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �•�}�v�š�� �����‰�����o���•��
������ �‰�Œ�}���µ�]�Œ�����µ�v�����‰�}�v�š���������� �Œ���u�‰�o�������u���v�š�X���>�[� ���o�}�•�]�}�v��
���•�š���•���u�]�r�•�Ç�v���Z�Œ�}�v�������š���o���•���‰�}�µ�•�•�]�v�•���•�}�v�š���v�]���]�(�µ�P���•�X���/�o�•��
�‹�µ�]�©���v�š���o�����v�]�������v���‹�µ���o�‹�µ���•���Z���µ�Œ���•�����š���•�����v�}�µ�Œ�Œ�]�•�•���v�š��
seuls dès l’éclosion. 
�>���•�� �(���u�]�o�o���•�� �•���� �o�]�À�Œ���v�š�� ���� �����•�� ��� �‰�o�������u���v�š�•�U�� ���� �o����
�Œ�����Z���Œ���Z���������•���u���]�o�o���µ�Œ�•���•�]�š���•�����o�]�u���v�š���]�Œ���•�U�����µ���(�µ�Œ�����š��
�����u���•�µ�Œ�����‹�µ�����o���•���‰�}�µ�•�•�]�v�•�������‹�µ�]���Œ���v�š���•�µ�8�•���u�u���v�š��
�������Œ� �•���Œ�À���•��� �v���Œ�P� �Ÿ�‹�µ���•�X���>���•���i���µ�v���•�U��� �o���À� �•���•�µ�Œ�š�}�µ�š��
�‰���Œ���o�����u���o���U���•�}�v�š��� �u���v���]�‰� �•�����µ�����}�µ�š���������ï�î�r�ï�ô���i�}�µ�Œ�•��
�~�ñ�r�ò�� �•���u���]�v���•�•�U�� ���š�� �‰�Œ���v�v���v�š�� �o���µ�Œ�� ���v�À�}�o�� ���v�š�Œ���� �.�v��
�u���]�� �‰�}�µ�Œ���o���•�� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ� ���}�����•�U�� ���š�� �.�v�� �i�µ�]�v�� �‰�}�µ�Œ���o���•�� �‰�o�µ�•��
�š���Œ���]�(�•���~�s���o�l���u�����˜�����µ�Œ�Œ�]�����í�õ�õ�õ�U�������Œ�P���í�õ�õ�î�U���'�Œ���v�š�����š��
al. 1999).
���‰�Œ���•���o�����Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U���o���•�������µ�o�š���•���•�����Œ���•�•���u���o���v�š���•�µ�Œ��
�o���•�����€�š���•���~�����‰���Œ�Ÿ�Œ�����µ���u�}�]�•���������i�µ�]�o�o���š�•���‰�}�µ�Œ���o�����u�µ�����‰�}�•�š�r
�v�µ�‰�Ÿ���o�����~�^�v�}�Á�����š���W���Œ�Œ�]�v�•���í�õ�õ�ô�•�����À���v�š���������u�]�P�Œ���Œ���À���Œ�•��
�o���•�����]�Œ���•�����[�Z�]�À���Œ�v���P�������µ���•�µ�������v�š�Œ�����i�µ�]�o�o���š�����š���v�}�À���u���Œ����
(del Hoyo et al. 1996). 
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2.4  Habitats et écologie

Le Courlis cendré recherche les espaces dégagés 
���š�� � �š���v���µ�•�U�� �•�}�]�š�� ��� �‰�}�µ�Œ�À�µ�•�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�U�� �•�}�]�š��
�‰�}�•�•� �����v�š���µ�v�����}�µ�À���Œ�š���À� �P� �š���o���������(���]���o�����Z���µ�š���µ�Œ�X

���v�� �‰� �Œ�]�}������ �]�v�š���Œ�v�µ�‰�Ÿ���o���U�� �o���•�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �•��
���Æ�‰�o�}�]�š���v�š�� �‰�Œ� �(� �Œ���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �o���•�� �À���•�]���Œ���•�U�� �����]���•�U��
���•�š�µ���]�Œ���•�U�� ���€�š���•�� �Œ�}���Z���µ�•���•�� �Œ�]���Z���•�� ���v�� �‰�Œ�}�]���•�� ���}�u�u����
des vers Lanice conchilega, Arenicola marina et 
Nereis diversicolor�U�������•�����]�À���o�À���•��Macoma balthica et 
Scrobicularia plana�����š���o�������Œ���������À���Œ�š��Carcinus maenas.
�'� �v� �Œ���o���u���v�š�U���o���•���À���Œ�•���������š���]�o�o�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���������ò�����u���•�}�v�š��
�]�P�v�}�Œ� �•�U�������Œ���‰���µ���‰�Œ�}�.�š�����o���•�����À�������o�[���Æ�����‰�Ÿ�}�v���v�}�š�����o����
�������o�[���•�š�µ���]�Œ�����������o�����^���]�v�����}�¶���]�o���•���u���o�����‹�µ�����o���•�����}�µ�Œ�o�]�•���v����
�‰���Œ�À�]���v�v���v�š�� �‰���•�� ���� ���Æ�š�Œ���]�Œ���� �����•�� ���v�v� �o�]�����•�� ������ �P�Œ���v������
taille sans les casser. Les individus se nourrissent 
�P� �v� �Œ���o���u���v�š���•���µ�o�•���}�µ�����v���‰���Ÿ�š�•���P�Œ�}�µ�‰���•���~�����o���,�}�Ç�}�����š��
���o�X���í�õ�õ�ò�•���•�����Œ���P�Œ�}�µ�‰���v�š���}�������•�]�}�v�v���o�o���u���v�š�����v���P�Œ�}�µ�‰���•��
�������‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���u�]�o�o�]���Œ�•�����[�]�v���]�À�]���µ�•�U�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���•�µ�Œ���o���•��
�•�]�š���•���������Œ���‰�}�•���~�^�v�}�Á�����š���W���Œ�Œ�]�v�•���í�õ�õ�ô�•�X��

�>�}�Œ�•�‹�µ�����o���•���Œ���•�•�}�µ�Œ�����•���š�Œ�}�‰�Z�]�‹�µ���•���•�}�v�š���]�v�•�µ�8�•���v�š���•��
���� �u���Œ� ���� �����•�•���U�� �o���•�� �}�]�•�����µ�Æ�� �‰���µ�À���v�š�� �•�[���o�]�u���v�š���Œ�� �•�µ�Œ��
le haut de l’estran ou dans des zones de cultures ou 
������ �‰���š�µ�Œ���•�� ���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� ������ �o�[���•�š�µ���]�Œ���U�� �~�•�}�µ�Œ������ ���}�µ�Œ�o�]�•��
cendré MNHN).

�>���� �Œ� �P�]�u���� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� ���v�� �‰� �Œ�]�}������ ������
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �•���� ���}�u�‰�}�•���� ���[�]�v�•�����š���•�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ���•�U��
�o���Œ�À���•�U�� �À���Œ�•�� ���v�v� �o�]��� �•�� ���š�� �‰���Ÿ�š�•�� �u�}�o�o�µ�•�‹�µ���•�� �����‰�š�µ�Œ� �•��
�•�µ�Œ�� �o���� �À� �P� �š���Ÿ�}�v�U�� ���� �o���� �•�µ�Œ�(�������� ���µ�� �•�}�o�� �}�µ�� ���� �‹�µ���o�‹�µ���•��
�����v�Ÿ�u���š�Œ���•���������‰�Œ�}�(�}�v�����µ�Œ�������v�•���o�����•�}�o���~�����o���,�}�Ç�}�����š�����o�X��
�í�õ�õ�ò�•�X�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �À� �P� �š���µ�Æ���~�‰�Œ�!�o���U�� �(���µ�]�o�o���•�� ���š�� �P�Œ���]�v���•��
de céréales, etc�X�•�����š���‰�o�µ�•���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�������•���(�Œ�µ�]�š�•��
���}�u�‰�o���š���v�š���o�[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v���~�u�¸�Œ���•�U���u�Ç�Œ�Ÿ�o�o���•�U�����]�Œ���o�o���•�•�X

�‘�:�”�������m�f�;�†�Š���7�;���1�o�m�v�;�u�ˆ�-	ž�o�m

2.5.1  Statuts de conservation

Le Courlis cendré présent en France (Numenius 
arquata arquata�•�����•�š���]�v�•���Œ�]�š�����v���W��
 b ���v�v���Æ�����/�/�������������o�������]�Œ�����Ÿ�À�����î�ì�ì�õ�l�í�ð�ó�l�����U��
 b ���v�v���Æ�����/�/�/���������o�������}�v�À���v�Ÿ�}�v�������������Œ�v���U��
 b ���v�v���Æ�����/�/���������o�������}�v�À���v�Ÿ�}�v�����������}�v�v�U��
 b ���v�v���Æ���� �î�U�� �����š� �P�}�Œ�]���� ���í�� ������ �o�[�������}�Œ���� �����t���� �•�}�µ�•��

�����©���������Œ�v�]���Œ�������}�v�À���v�Ÿ�}�v�X��

�/�o�����•�š�����}�v�•�]��� �Œ� �����}�u�u�������Ç���v�š���µ�v���•�š���š�µ�š�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
��� �(���À�}�Œ�����o�������µ���•���]�v���������o�[���µ�Œ�}�‰�����}�¶���v�]���Z�����o�����š�}�š���o�]�š� ��������
la sous-espèce type N. arquata arquata, et est classé 
�Z�[�s�µ�o�v� �Œ�����o���[�[���•�µ�Œ���o�����o�]�•�š�����Œ�}�µ�P�������µ�Œ�}�‰� ���v�v�����������o�[�h�/���E��
�î�ì�í�ñ���~�š�����X�ð�•�X
�>�������}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �����•�š��� �P���o���u���v�š�����o���•�•� ���Z�[�s�µ�o�v� �Œ�����o���[�[��
�•�µ�Œ�� �o���� �o�]�•�š���� �Œ�}�µ�P���� �����•�� �}�]�•�����µ�Æ�� �v�]���Z���µ�Œ�•�� ���v�� �&�Œ���v������
�u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v�����������o�[�h�/���E���î�ì�í�ò���~�Œ� �•�µ�o�š���š���W�E�'�•�X

�����‰�µ�]�•�� �î�ì�ì�ô�U�� �]�o�� ��� �v� �.���]���� ���v�� �&�Œ���v�����U�� �����Œ�v�]���Œ�� �‰���Ç�•��
���µ�Œ�}�‰� ���v���}�¶���]�o���Œ���•�š�����]�v�•���Œ�]�š�����}�u�u�������•�‰�����������Z���•�•�����o���U��
������ �u�}�Œ���š�}�]�Œ���•�� ������ ���Z���•�•���� ���µ�Æ�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �‰�o�µ�•�� �}�µ��
�u�}�]�v�•�� �•�š�Œ�]���š���•�� �W�� �o���� ���Z���•�•���� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� �v�[���� �‰���•��
été ouverte sur le territoire français durant entre les 
�•���]�•�}�v�•�����������Z���•�•�����î�ì�ì�ô�r�î�ì�ì�õ�������î�ì�í�í�r�î�ì�í�î�X�����µ�Œ���v�š���o���•��
�•���]�•�}�v�•���î�ì�í�î�r�î�ì�í�ï�������î�ì�í�õ�r�î�ì�î�ì�U�����o�o�����v�[����� �š� ���}�µ�À���Œ�š����
�‹�µ�����•�µ�Œ���o�������}�u���]�v�����‰�µ���o�]�����u���Œ�]�Ÿ�u���X

�h�v�� �‰�Œ�}�i���š�� ���[���Œ�Œ�!�š� �� ���� �‰�}�µ�Œ�� �}���i���š�� ������ �•�µ�•�‰���v���Œ���� �o����
���Z���•�•���� ���µ�� ���}�µ�o�]�•�� �����v���Œ� �� ���v�� �&�Œ���v������ �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v����
pour la saison 2022-2023.

Le Courlis cendré (sous-espèces Numenius arquata 
arquata, N. a. orientalis et N. a. suschkini�•���(���]�š���o�[�}���i���š��
���[�µ�v���‰�o���v�����[�����Ÿ�}�v���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�������}�‰�š� ���‰���Œ���o���•���‰���Œ�Ÿ���•��
�•�]�P�v���š���]�Œ���•���������o�[�������}�Œ�����•�µ�Œ���o�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�������•���}�]�•�����µ�Æ��
���[�����µ���u�]�P�Œ���š���µ�Œ�•�����[���(�Œ�]�‹�µ���r���µ�Œ���•�]�����~�����t���•�X

�$�-�0�t�;�-�†���“���9���"�|�-�|�†�|���7�†���1�o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð�7���C�]�†�u�;���;�Š�|�u�-�b�|�;���7�†���r�t�-�m���7�;���]�;�v	ž�o�m���7�;���$�‹�����t�-�b�v�;�:
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�>�[�}���i�����Ÿ�(���P�o�}�����o�����µ���‰�o���v�����[�����Ÿ�}�v���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����•�š��������
�Œ���•�š���µ�Œ���Œ�� �o���� �•�š���š�µ�š�� ������ ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ������ �����©���� ���•�‰��������
�����v�•���o�����>�]�•�š�����Œ�}�µ�P�����������o�[�h�v�]�}�v���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����‰�}�µ�Œ���o����
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���������o�����v���š�µ�Œ�����~�h�/���E�•�����v���o�����(���]�•���v�š���‰���•�•���Œ��
�������o���������š� �P�}�Œ�]�����Z�[�‹�µ���•�]�r�u���v����� ���[�[�����©�Œ�]���µ� �������v���î�ì�ì�ó�U��
�����o���������š� �P�}�Œ�]�����W���Z�[�‰�Œ� �}�����µ�‰���Ÿ�}�v���u�]�v���µ�Œ���[�[�������o�[�Z�}�Œ�]�Ì�}�v��
2025.
�>�����‰�o���v�����Z�����Ÿ�}�v�•���À���o�]��� ���o�����í�ô���•���‰�š���u���Œ�����î�ì�í�õ�����}�v���o�µ�š��
�‹�µ���� �o���•�� �‰���Ç�•�� ������ �o�[���]�Œ���� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �•�}�v�š�� ���[�������}�Œ����
�‰�}�µ�Œ�� �o���v�����Œ�� �µ�v�� �‰�Œ�}�����•�•�µ�•�� ������ �P���•�Ÿ�}�v�� �������‰�š���Ÿ�À���� ���µ��
�v�]�À�����µ���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�X���>�������Z���•�•�����v�����‰�}�µ�Œ�Œ�����Œ���‰�Œ���v���Œ����
�š���v�š���‹�µ�����o�����‰�Œ�}�����•�•�µ�•���v�����•���Œ�����‰���•�����+�����Ÿ�(�X��

�>�[���Œ�Œ�!�š� �����µ���ï�í���i�µ�]�o�o���š���î�ì�í�õ���Œ���o���Ÿ�(�������o�������Z���•�•�������µ�����}�µ�Œ�o�]�•��
�����v���Œ� �� ���v�� �&�Œ���v������ �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���� �‰���v�����v�š�� �o���� �•���]�•�}�v��
�î�ì�í�õ�r�î�ì�î�ì�U�� �o���‹�µ���o�� ���µ�š�}�Œ�]�•���]�š�� �µ�v�� �‰�Œ� �o���À���u���v�š�� ������ �ò��
�ì�ì�ì���]�v���]�À�]���µ�•�U������� �š� ���•�µ�•�‰���v���µ���‰���Œ���o�������}�v�•���]�o�����[���š���š�����v��
���}�¸�š���î�ì�í�õ�X���W���Œ���µ�v������� ���]�•�]�}�v�����µ���í�ó����� �����u���Œ�����î�ì�î�ì�U���o����
���}�v�•���]�o�����[���š���š�U���•�š���š�µ���v�š�����µ���(�}�v���U���������v�v�µ�o� �������š�����Œ�Œ�!�š� ��
���µ���ï�í���i�µ�]�o�o���š���î�ì�í�õ�X
�W�Œ���v���v�š�� �����š���� ������ �����•�� ��� ���]�•�]�}�v�•�� ���µ�� ���}�v�•���]�o�� ���[���š���š�U�� �o����
���Z���•�•���� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� ���v�� �&�Œ���v������ �u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v����
���•�š�� �����‰�µ�]�•�� �•�µ�•�‰���v���µ���� �~�•���]�•�}�v�•�� ���Ç�v� �P� �Ÿ�‹�µ���•�� �î�ì�î�ì�r
2021 et 2021-2022).
���}�v�•�]��� �Œ���v�š�� �o�[� �š���š�� ������ �v�}�v�r���À���v�����u���v�š�� ���µ�� �‰�o���v��
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ������ �P���•�Ÿ�}�v�� �������‰�š���Ÿ�À���� ������ �o�[���•�‰�������U��
���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o�[� �š���š�� ������ �•���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�U�� �o���� ���Z���•�•���� ���µ��
courlis cendré ne peut pas être ouverte en France 
�u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���X���/�o�����•�š�����}�v�����‰�Œ�}�‰�}�•� ���������•�µ�•�‰���v���Œ�����o����
���Z���•�•���� ������ �����©���� ���•�‰�������� �•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ����
�u� �š�Œ�}�‰�}�o�]�š���]�v���‰�}�µ�Œ���o�����•���]�•�}�v�����Ç�v� �P� �Ÿ�‹�µ�����î�ì�î�î�r�î�ì�î�ï�X

2.5.2  Facteurs de dérangement et menaces

�>���� �o�}�v�P� �À�]�š� �� �u���Æ�]�u���o���� �}���•���Œ�À� ���� �P�Œ�������� ���µ�Æ�����}�v�v� ���•��
�����������P�µ���P�������•�š�����[���v�À�]�Œ�}�v���ï�í�����v�•�����š���o���•���š���µ�Æ���������•�µ�Œ�À�]����
���v�v�µ���o�•�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�������µ�o�š�����•�}�v�š��� �o���À� �•�����v���o�[�����•���v������������
���Z���•�•���U�����o�o���v�š���������ô�î���9�������õ�ñ���9�X
�>���•�� �Œ���Œ���•�� ���}�v�v� ���•�� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š� �� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�U��
���Æ�‰�Œ�]�u� ���•�� ���v���š���Œ�u���•�� ������ �•�µ�������•�� ���� �o�[���v�À�}�o���‰�o�µ�š�€�š���‹�µ����
������ �•�µ�������•�� ���� �o�[� ���o�}�•�]�}�v�� �(�}�v�š�� � �š���š�� ���[�µ�v�� �(���]���o���� �š���µ�Æ�X�� �>����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �v���� �‰���µ�š�� �Œ���•�š���Œ�� ���� �•�}�v�� � �‹�µ�]�o�]���Œ���� �‹�µ�[���À������
�µ�v�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���������ì�U�ô�������í�U�í���i���µ�v�����‰���Œ�����}�µ�‰�o�������š���o���•��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š� �•�����•�Ÿ�u� ���•����� �‰���•�•���v�š���Œ���Œ���u���v�š���ì�U�ó�X

�>���� �����µ�•���� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���� �‰�Œ�}�������o���� ���µ�� ��� ���o�]�v��
��� �u�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ���v�� ���µ�Œ�}�‰���� �•���Œ���]�š�� ���}�v���� �µ�v�� �(���]���o����
�•�µ�������•�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �‰�o�µ�š�€�š�� �‹�µ�[�µ�v���� �����]�•�•���� ������ �o����
�•�µ�Œ�À�]���������•�������µ�o�š���•���~�&�Œ���v�l�•�����š�����o�X�U���î�ì�í�ó�•�X

�^���o�}�v�� �,�µ���•�}�v�� ���š�� ���o�X�� �~�í�õ�õ�ð�•�U�� �o���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š� �� ���[�µ�v��
�]�v���]�À�]���µ���‰���µ�š���!�š�Œ�����Œ���‰�Œ� �•���v�š� �����}�u�u�����µ�v�����Ç���o�������}�v�š��

���Z���‹�µ���� � �š���‰���� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� �]�v�G�µ���v��� ���� �‰���Œ�� �����•�� �(�����š���µ�Œ�•��
��� �š���Œ�u�]�v���v�š�•���~�.�P�X�í�ì�•�X
�>���� �•�µ�������•�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�� ���[�µ�v�� �]�v���]�À�]���µ�� ���}�u�u���v������
�‰���Œ�� �o���� ���Z�}�]�Æ�� ���µ�� �•�]�š���� ������ �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�X�� ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ��
���Œ�]�š���Œ���•�� �•�}�v�š�� ���� �‰�Œ���v���Œ���� ���v�� ���}�u�‰�š���� ���}�v�•�]��� �Œ���v�š�� �‹�µ����
�o���•�����}�µ�Œ�o�]�•���•���Œ�}�v�š�������v�š�}�v�v� �•�������o���µ�Œ���•�]�š�����‰���v�����v�š���š�}�µ�š����
�o���� �‰� �Œ�]�}������ ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X�� �����©���� � �š���‰���� ���Œ�µ���]���o���U��
���}�v���]�Ÿ�}�v�v� �����‰���Œ���o�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� �����[�Z�����]�š���š�•������� �‹�µ���š�•��
�‰�}�µ�Œ���o�����Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U���À������� �š���Œ�u�]�v���Œ���o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��������
nicheurs.

�>�[�������v���}�v���������o�����(���µ���Z���������•���o���v�����•�U���o�[�]�v�š���v�•�]�.�����Ÿ�}�v��������
�o�[���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���U���o�����Œ�����}�]�•���u���v�š���}�µ�����v���}�Œ�����o�������}�v�À���Œ�•�]�}�v��
�����•�� �‰�Œ���]�Œ�]���•�� ���v�� ���µ�o�š�µ�Œ���•�� �(�Œ���P�u���v�š���v�š�� �o�[�Z�����]�š���š�� ���š��
�Œ� ���µ�]�•���v�š�� �o���•�� ���•�‰�������•�� �‰�}�š���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �(���À�}�Œ�����o���•��
���� �o�[�������µ���]�o�� ������ �o�[���•�‰�������U�� �o���•�� �(�}�Œ�����v�š�� ���� �•���� ���}�v�.�v���Œ�� ���µ�Æ��
�‰���Ÿ�š�•�����•�‰�������•���(���À�}�Œ�����o���•���Œ���•�š���v�š�•�X

�����•�� ���Z���v�P���u���v�š�•�� �‰���µ�À���v�š�� � �P���o���u���v�š�� ���}�v�š�Œ�]���µ���Œ��
���� �o�[���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�u���Œ���� ������ �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•��
�P� �v� �Œ���o�]�•�š���•�������v�•���o�����‰���Ç�•���P�������µ���•���v�•���o���Œ�P���U�����]�v�•�]���‹�µ�[����
�o�[���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �À�µ�o�v� �Œ�����]�o�]�š� �� �����•�� �v�]���•�� ���š�� �����•��
�‰�}�µ�•�•�]�v�•�������o�����‰�Œ� �����Ÿ�}�v���~�d�Œ�}�o�o�]���š�U���î�ì�ì�ï�•�X
�>���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� ���}�v�š�Œ�]���µ���Œ���]�š�� �‰�}�µ�Œ�� �ô�ñ�� ���� �õ�ó�9�� ���µ�Æ��
�����µ�•���•�������������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�������•���v�]���•�����š���ó�ð�9�����µ�Æ�������µ�•���•��������
�u�}�Œ�š���o�]�š� �������•���‰�}�µ�•�•�]�v�•�X

�>���� �‰�Œ� �•���v������ �Z�µ�u���]�v���� ���v�� �‰� �Œ�]�}������ ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��
�‰�Œ� �•���v�š���� �����•�� �Œ�]�•�‹�µ���•�� ������ �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �����•�� �v�]���•�� �‰���Œ��
�‰�]� �Ÿ�v���u���v�š�U�� �‰���Œ�� �����•�� ���Z�]���v�•�� �v�}�v�� �š���v�µ�•�� ���v�� �o���]�•�•���� �}�µ��
�‰�Œ�}�À�}�‹�µ���Œ���o������� �•���Œ�Ÿ�}�v�������•���v�]���•���‰���Œ���o���•�����}�µ�‰�o���•�X

�h�v���� ���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �u�}�Œ�š���o�]�š� �� ���•�š�� � �P���o���u���v�š��
���}�v�•�š���š� �������µ���•�����������•���š�Œ���À���µ�Æ�����P�Œ�]���}�o���•���š�Œ�}�‰���‰�Œ� ���}�����•�X

�>�����u�}�Œ�š���o�]�š� �����À���v�š���o�[���P�������[�µ�v�����v�����•�š���������ñ�ï�9�U�������•�����v����
���� �ï�ó�9�� �o���� �•�����}�v������ ���v�v� ���� ���š�� �•���� �•�š�����]�o�]�•���� ���v�š�Œ���� �í�ô�� ���š��
�î�ò�9�������o�[���P���������µ�o�š�����•���o�}�v���o���•���•�]�š���•��� �š�µ���]� �•�X

�>�����‰���Œ�š�������š���o������� �P�Œ�������Ÿ�}�v�������•���Z�����]�š���š�•���‰���µ�À���v�š�����}�v����
�!�š�Œ�������}�v�•�]��� �Œ� ���•�����}�u�u�����µ�v���������•�������µ�•���•���u���i���µ�Œ���•��������
�o���� �����]�•�•���� ���µ�� �•�µ�������•�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� ��
�~�E���Á�š�}�v�U���î�ì�ì�ð�•�X��
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2.5.3  Plan de gestion et actions de conservation 
existantes

�h�v���W�o���v���E���Ÿ�}�v���o���������'���•�Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� ���~�W�E�'��
�î�ì�í�ñ�r�î�ì�î�ì�•�� ���� � �š� �� �u�]�•�� ���v�� �‰�o�������� ���.�v�� ������ �Œ���v�(�}�Œ�����Œ��
�o���•�� ���}�v�v���]�•�•���v�����•�� ���v���}�Œ���� �š�Œ�}�‰�� �‰���µ�� �v�}�u���Œ���µ�•���•��
�•�µ�Œ�� �o�[���•�‰�������� ���š�� �o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v�� ������ �•�}�v�� �Z�����]�š���š�X�� �>�[�}���i�����Ÿ�(��
� �š���v�š���o�����u�]�•�������v���‰�o���������������u���•�µ�Œ���•���������‰�š� ���•���À�]�•���v�š������
���©� �v�µ���Œ���o�������]�u�]�v�µ�Ÿ�}�v���������o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š� ���������o�[���•�‰��������
���v�� �•�[���•�•�µ�Œ���v�š�� �v�}�š���u�u���v�š�� ���[���À�}�]�Œ�� �•�µ�8�•���u�u���v�š��
���[�Z�����]�š���š�•���(���À�}�Œ�����o���•�������o�����v�]���]�.�����Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�����š��������
���}�v�š�Œ�]���µ���Œ�����]�v�•�]���������u� �o�]�}�Œ���Œ���o�����•�š���š�µ�š�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
en France. 

�h�v�����•� �Œ�]�������[�����Ÿ�}�v�•�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v���}�v�š��� �š� ���‰�Œ�}�‰�}�•� ���•��
�����v�•���o�����������Œ�����������������‰�o���v���u�]�•�������i�}�µ�Œ���~���Œ�}�Á�v���î�ì�í�ñ�•�U���‹�µ�]��
���•�š��� �v�µ�u� �Œ� �����]���]���W��
 b ���•�•�µ�Œ���Œ�� �o���� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� �����•�� �•�]�š���•�� ���o� �� �‰�}�µ�Œ�� �����©����

���•�‰�����������š���•�[���•�•�µ�Œ���Œ���‹�µ�[�]�o�•���•�}�v�š���P� �Œ� �•���������u���v�]���Œ����
appropriée ;

�
�b�]�†�u�;���•�•���9�����‹�1�t�;���7�;���u�;�r�u�o�7�†�1	ž�o�m���7�=�†�m���t�b�l�b�1�o�t�;���7�=�-�r�u�Ï�v�����†�7�v�o�m���;�|���-�t�:���P�•�–�–�“�Q�:

 b �^���v�•�]���]�o�]�•���Œ�� ���� �o���� �‰�Œ�}�š�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰�������U�� ���v��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �‰���Œ�u�]�� �o���•�� ���}�u�u�µ�v���µ�š� �•�� ���P�Œ�]���}�o���•�U��
���š�� �š�Œ���À���]�o�o���Œ�� ������ �u���v�]���Œ���� �‰�Œ�}�����Ÿ�À���� ���À������ �o���•��
���P�Œ�]���µ�o�š���µ�Œ�•���‰�}�µ�Œ���‰�Œ�}�u�}�µ�À�}�]�Œ�������•���š�����Z�v�]�‹�µ���•��������
�P���•�Ÿ�}�v�������•���š���Œ�Œ���•���‹�µ�]���‰�Œ�}�.�š���Œ���]���v�š�������o�[���•�‰���������V��

 b �D���]�v�š���v�]�Œ�� �o���� �u�}�Œ���š�}�]�Œ���� ������ �o���� ���Z���•�•���� ������ �o�[���•�‰��������
���v�� �&�Œ���v�����U�� �‹�µ���v�Ÿ�.���Ì�� �o���� �v�]�À�����µ�� ������ ���Z���•�•���� �����v�•��
���[���µ�š�Œ���•���Ì�}�v���•���~���}�u�u�����o�����Z�µ�•�•�]�������µ�Œ�}�‰� ���v�v���•�����š��
�À���]�o�o���Œ�������������‹�µ�����o�������Z���•�•�����]�o�o� �P���o�����•�}�]�š�����u�‰�!���Z� �����V��

 b �D���v���Œ�������•���•�µ�]�À�]�•���‰�}�µ�Œ���u���©�Œ���������i�}�µ�Œ���o���•�����•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•��
������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���š�� �����•�� �š���v�����v�����•�� �‰�}�µ�Œ�� �u�]���µ�Æ��
���}�u�‰�Œ���v���Œ�����o�������Ç���o�������]�}�o�}�P�]�‹�µ�����������o�[���•�‰�������U���•�}�v��
���]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����š���•���•����� �‰�o�������u���v�š�•���V��

 b �W�}�µ�Œ�•�µ�]�À�Œ�����o���•���Œ�����Z���Œ���Z���•���������o�[�]�u�‰�����š�������������Œ�š���]�v���•��
�u���v�������•���•�µ�Œ�������©�������•�‰�������X

POPULATION 
TOTALE

POPULATION 
REPRODUCTRICE

TAILLE DE 
NICHÉE

SUCCÈS À 
L'ÉCLOSION

SUCCÈS À 
L'ENVOL

SUIVIE 
ADULTE

���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� ��������
�•�]�š�����������v�]���]�.�����Ÿ�}�v

���]�•�‰�}�v�]���]�o�]�š� ��
des proies avant 

�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v

�W�Œ� �����Ÿ�}�v

��� �P���š�•�����µ�•��
���µ����� �š���]�o

�d�Œ���À���µ�Æ�����P�Œ�]���}�o���•
Météo

�W�Œ� �����Ÿ�}�v

Chasse

�W�Œ� �����Ÿ�}�v

Météo
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OBJECTIF DE 
L’ÉTUDE

-
MATÉRIEL ET
MÉTHODES

CHAPITRE 3

CHAPITRE 4
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�����v�•���o�����������Œ�����������•�}�v���‰�Œ�}�i���š�������}���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�U���o�����&�����î�õ��
�•�}�µ�Z���]�š�����u���v���Œ���µ�v����� �š�µ�������•�µ�Œ���o�������}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �������v�•��
les Monts d’Arrée connus pour être un des derniers 
�•�]�š���•���������v�]���]�.�����Ÿ�}�v���������o�[���•�‰�����������v�����Œ���š���P�v���X
�>�����‰�Œ� �•���v�š���‰�o���v���À�]�•�������}�v���������]�v�š� �P�Œ���Œ���o���•���}���i�����Ÿ�(�•�����µ��
�W�E�'�����.�v���������u���©�Œ�������v���‰�o���������µ�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�����������•�µ�]�À�]��
���š�� ���[�����Ÿ�}�v�•�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ���[���u� �o�]�}�Œ���Œ�� �•�}�v�� �•�š���š�µ�š�� ������
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�X�� �����©���� ��� �u���Œ���Z���� �•���� �À���µ�š�� ���v�� �o�]���v�� ���À������
���[���µ�š�Œ���•�������š���µ�Œ�•�����š���P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•���������o�����Ì�}�v�������}�u�u�����o����
�W�E�Z�����[���Œ�u�}�Œ�]�‹�µ�����‹�µ�]���]�v�š���P�Œ�����µ�v���À�}�o���š�����}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� ��
�����v�•�� �•�}�v�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�u���� �>�/�&���� ���š�� �o�[���•�•�}���]���Ÿ�}�v�� ���Œ���š���P�v����
�s�]�À���v�š�����‹�µ�]�����+�����š�µ���������•���•�µ�]�À�]�•���•�µ�Œ���o�����Ì�}�v���������‰�µ�]�•��������
�v�}�u���Œ���µ�•���•�� ���v�v� ���•�X�� �����•�� � ���Z���v�P���•�� �‰���Œ�u���©�Œ�}�v�š�� �µ�v��
�•�µ�]�À�]�� ���š�� �����•�� �����Ÿ�}�v�•�� ���}�}�Œ���}�v�v� ���•�� ���š�� �‰���Œ�Ÿ�v���v�š���•�� ���v��
faveur du Courlis cendré.

�>���•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� ���‰�‰�}�Œ�š� ���•�� �‰���Œ�� �o���•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �•�µ�]�À�]�•��
�}�v�š���‰���Œ�u�]�•�������������Œ�����š� �Œ�]�•���Œ���o������� ���o�]�v���������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
���µ�����}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �������v�•���o���•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ���X���E� ���v�u�}�]�v�•�U��
�����•�� �•�µ�]�À�]�•�� �v�[�}�v�š�� �‰���•�� �(���]�š�� �o�[�}���i���š�� ���[�µ�v�� �‰�Œ�}�š�}���}�o����
�•�š���v�����Œ���]�•� �X�� �/�o�� ���•�š�� ������ ������ �(���]�š�� ���]�8���]�o���� ���[���Æ�‰�o�}�]�š���Œ�� �����•��
���}�v�v� ���•�� ���š�� ���[���v�� �Ÿ�Œ���Œ�� �����•�� �]�v�(� �Œ���v�����•�� �.�����o���•�X�� ������
�‰�o�µ�•�U�� ���.�v�� ������ �u���Æ�]�u�]�•���Œ�� �o���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�U�� �o���•�� �•�µ�]�À�]�•��
se sont concentrés sur des zones connues pour être 
�����•�� �•�]�š���•�� ������ �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰�������X�� ���[���µ�š�Œ���•�� �Ì�}�v���•��
������ �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�� �‰�}�•�•�]���o���� �}�v�š�� ���]�v�•�]�� �‰�µ�� �!�š�Œ���� � �����Œ�š� ���•�U��
�]�v�š�Œ�}���µ�]�•���v�š�U�� ������ �(���]�š�U�� �µ�v�� ���]���]�•�� �����v�•�� �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
supposée de l’espèce dans la région.

�>���� �&�����î�õ�� �‰�Œ�}�‰�}�•���� �o���� �u�]�•���� ���v�� �‰�o�������� ���[�µ�v�� �‰�Œ�}�š�}���}�o����
�•�š���v�����Œ���]�•� �����š���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ���o�����‹�µ�]���‰���Œ�u���©�Œ�����������•�µ�]�À�Œ����
�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �o���� �‰�o�µ�•�� ���8���������u���v�š�� �‰�}�•�•�]���o���� �•�µ�Œ�� �o����
�o�}�v�P�� �š���Œ�u���� ���š�� ���[�]�����v�Ÿ�.���Œ�� �o���•�� �����µ�•���•�� ������ �•�}�v�� ��� ���o�]�v�X��
�����©����� �š�µ�������•�[�]�v�š� �Œ���•�•�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�����µ�Æ�����Æ�]�P���v�����•��
� ���}�o�}�P�]�‹�µ���•�U�� �v�}�š���u�u���v�š�� ���v�� �u���Ÿ���Œ���� ���[�Z�����]�š���š�U�� �‹�µ�]��
�‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š���]�v�G�µ���v�����Œ���o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����š���o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��������
�o�[���•�‰���������•�µ�Œ���o�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����~���o���u���v�š�•�U���î�ì�í�ð�•�X
�>���������Œ�����š� �Œ�]�•���Ÿ�}�v�������•���•�]�š���•�����š�������•���Z�����]�š���š�•���(�Œ� �‹�µ���v�š� �•��
���•�š���Œ���o���Ÿ�À���u���v�š���Œ���Œ���u���v�š�U���Œ� ���o�]�•� ���������v�•���o�����������Œ���������•��
�‰�Œ�}�P�Œ���u�u���•�� �����•�� ���]�À���Œ�•�� �•�µ�]�À�]�•�� �����•�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �•��
���v�� �‰� �Œ�]�}������ ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X�� �Y�µ���o�‹�µ���•�� �•�]�š���•�� �}�v�š��
�(���]�š�� �o�[�}���i���š�� ������ �����Œ�����š� �Œ�]�•���Ÿ�}�v�� ���� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �v�]�À�����µ�Æ��
������ �‰�Œ� ���]�•�]�}�v�� �W�� �o���•�� �W���Œ�š�µ�]�•�� ���Z���Œ���v�š���]�•�� �W�� ���v���o�Ç�•���� �����•��
�Œ���•�•�}�µ�Œ�����•�� �š�Œ�}�‰�Z�]�‹�µ���•�� �~�>�/�D�/�d�Z�����<�•�U�� �o���� �Z� �•���Œ�À���� �����•��
���}�Z�}�v�•���W���š�Ç�‰�}�o�}�P�]���������•���Z�����]�š���š�•���~�&�����ñ�ì�•�U���o���•���Z�����]�š���š�•��
�•� �o�����Ÿ�}�v�v� �•���‰���Œ���o�������}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� ���~�W�}�]�Œ���o���î�ì�í�ó�•�U���µ�v����
�‰���Œ�Ÿ���� ���µ�� �W�E�Z�D������ �W�� �Z�����]�š���š�•�U�� �����v�•�]�š� �� ���š�� �Z���µ�š���µ�Œ��

������ �•�š�Œ���š���•�� �~�'�K�E�u�� ���š�� �W�E�Z�D�����•�U�� �o���� ��� �‰���Œ�š���u���v�š�� ������
�o���� �s�]���v�v���� �W�� �š�Ç�‰�}�o�}�P�]���� ���[�Z�����]�š���š�•�� �~�>�W�K�� �s�]���v�v���•�U�� �o�[���]�v�� �W��
étude paysagère (OFB).

�>���� �Ì�}�v���� �����•�� �D�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���� �Œ�������v�•���� ������ �v�}�u���Œ���µ�Æ��
�(�����š���µ�Œ�•�� ������ ��� �Œ���v�P���u���v�š�� ���š�� ���[�µ�•���P���•�� ��� �(���À�}�Œ�����o���•��
�‰�}�µ�À���v�š�� �u���©�Œ���� ���v�� �‰� �Œ�]�o�� �o�[�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�� �����•�� ���}�µ�‰�o���•��
�v�]���Z���µ�Œ�•�� ���š�� �o���� �•�µ�������•�� ������ �o���µ�Œ�� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X�� �/�o�� ���•�š��
�‰�Œ�}�‰�}�•� �� ���[� �š�µ���]���Œ�� �o�[�]�v�G�µ���v������ ������ �����•�� �(�����š���µ�Œ�•��
�‰�Œ� ���]���Ÿ�(�•�� �•�µ�Œ�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���š�� �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �����•��
�]�v���]�À�]���µ�•�� �v�]���Z���µ�Œ�•�� ���v�� �µ�Ÿ�o�]�•���v�š�� �µ�v���� �u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�� ������
type Single-season occupancy (une seule espèce et 
�µ�v���� �•���µ�o���� �•���]�•�}�v�•�� �š���o�o���� �‹�µ���� ��� ���Œ�]�š���� �‰���Œ�� �D�����<���v�Ì�]����
���v�����<���v�����o�o���~�î�ì�ì�î�•�X
�����©���� �u� �š�Z�}������ ���•�š�� �����•� ���� �•�µ�Œ�� �����•�� ���}�v�v� ���•��
���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���]�v���]�Œ���•�� ������ �‰�Œ� �•���v�����l�����•���v������
������ �o�[���•�‰�������X�� �>���� ��� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v�� �����•�� �À���Œ�]�����o���•��
�����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� �‰�}�µ�Œ�� ���Z���‹�µ���� �•�]�š���� � �š�µ���]� �� ���š�� �o���•��
�À���Œ�]�����o���•�� �Œ���o���Ÿ�À���•�� ���µ�� �•�µ�]�À�]�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ���[���•�Ÿ�u���Œ�� �o����
�‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� �‹�µ���� �o�[���•�‰�������� �}�����µ�‰���� �µ�v�� �•�]�š���� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v��
������ �����•�� �(�����š���µ�Œ�•�� �š�}�µ�š�� ���v�� �‰�Œ���v���v�š�� ���v�� ���}�u�‰�š���� �o����
�‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�X�� �����©���� �u� �š�Z�}������ �‰���Œ�u���š�� ������
�P� �v� �Œ���Œ�������•���‰�Œ� ���]���Ÿ�}�v�•���•�µ�Œ���o�������]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���������o�[���•�‰��������
�����‰�o�µ�•���P�Œ���v������� ���Z���o�o�������š�����������}�u�‰�Œ���v���Œ�����o���•���(�����š���µ�Œ�•��
�‹�µ�]����� �š���Œ�u�]�v���v�š�������©�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�X

�>�[�}���i�����Ÿ�(�� ���•�š�� ���}�v���� ������ ���}�u�‰���Œ���Œ�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���µ��
���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� �v�]���Z���µ�Œ�� �����v�•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �•�]�š���•�� �•���o�}�v��
�����Œ�š���]�v�•���(�����š���µ�Œ�•�����}�u�u���U���‰���Œ�����Æ���u�‰�o���U���o�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ����������
�o�����À� �P� �š���Ÿ�}�v�X���>���•�����+���š�•�����[���µ�š�Œ���•���(�����š���µ�Œ�•���o�]� �•�����µ���•�]�š����
���}�u�u�����o�����9�����������}�µ�À���Œ�š�µ�Œ�������}�]�•� �����•���Œ�}�v�š�����µ�•�•�]���š���•�š� �•�X��
Des facteurs liés au suivi et au site pourront être 
�µ�Ÿ�o�]�•� �•�� �‰�}�µ�Œ�� �u�}��� �o�]�•���Œ�� �o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v��
�~���X�P�� �W�� �o�[�Z���µ�Œ���� ������ �o���� �i�}�µ�Œ�v� ���U�� �o���� �����š���U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������
randonneurs, etc.).
�>���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� �‰���Œ�u���©�Œ�}�v�š�� ������ ���}�u�‰���Œ���Œ�� �o�[�µ�Ÿ�o�]�•���Ÿ�}�v��
�•�‰���Ÿ�}�r�š���u�‰�}�Œ���o�o�������µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����‰���Œ���o�������}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� ��
���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� �����•�� �Œ� �P�]�}�v�•�U�� �����•�� �š�Ç�‰���•�� ���[�Z�����]�š���š�•��
���š�� ���[�]�����v�Ÿ�.���Œ�� �‹�µ���o�•�� �•�}�v�š�� �o���•�� �u�}�����•�� ������ �P���•�Ÿ�}�v��
�Œ� �‰�}�v�����v�š�� ���µ�� �u�]���µ�Æ�� ���µ�Æ�� ���Æ�]�P���v�����•�� � ���}�o�}�P�]�‹�µ���•�� ������
�o�[���•�‰�������� ���v�� �Ì�}�v���� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X�� �����•�� �v�}�µ�À���o�o���•��
connaissances pourront être intégrées dans les 
�u�}�����•�� ������ �P���•�Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�‰�}�•� �•�� ���µ�Æ�� �P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•�U�� �‰�}�µ�Œ��
�‹�µ�[�]�o�•���•�}�]���v�š���(���À�}�Œ�����o���•�������o�[���•�‰�������X

3. OBJECTIF DE L’ÉTUDE



�� / �� 

� “ � : � • � � � �� � �b �u� ; � � �7 � ; � � � t �=�Ð� | �†�7� ;

�>�����Ì�}�v�������[� �š�µ�������•�[� �š���v�������µ�r�����o���������•���‰�Œ�}�‰�Œ�]� �š� �•���������o����
�&�W�,�&�^�U�������Œ���o�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �����}�]�š���!�š�Œ����
���‰�‰�Œ� �Z���v��� ���� ���� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v������ � ���Z���o�o���X�� �>�[���]�Œ���� ���[� �š�µ������
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�������}�v���������o�����•�^�����&�Z�ñ�ï�ì�ì�ì�í�ï���^�D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ����
�����v�š�Œ���� ���š�� ���•�š�_�� �����Œ�����š� �Œ�]�•� ���� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �‰���Œ�� ������
�À���•�š���•��� �š���v���µ���•���������o���v�����•���~�ð���ô�õ�î���Z���•���u���]�•�����µ�•�•�]���‰���Œ��
�����•���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���š�}�µ�Œ�����µ�•���•���~�î���ï�õ�í���Z���•�����š�������•���‰�Œ���]�Œ�]���•��
�•���u�]�r�v���š�µ�Œ���o�o���•�� �~�ò�ñ�î�� �Z���•�� ���}�µ�À�Œ���v�š�� �µ�v���� �•�µ�‰���Œ�.���]����
�š�}�š���o�����������í�ì���ô�ó�î���Z�����~�.�P�X�í�í�•�X

4.2  PARTIE 1 :  Modél isat ion de 
� t �=�o�1�1�†�r � - � | �b �o�m�� �7�†� � � | � ; �u �u�b� | �o�b�u� ;

4.2.1  Choix du traitement des données

Single season occupancy modelling :
�>�[�����}�v�����v������ ���•�š�� �o���� �À���Œ�]�����o���� � ���}�o�}�P�]�‹�µ���� �o���� �‰�o�µ�•��
���}�µ�Œ���u�u���v�š�� �µ�Ÿ�o�]�•� ���� �‰�}�µ�Œ��� �À���o�µ���Œ���µ�v���� �š���v�����v������ ������
�o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �~�D�����<���v�Ì�]���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ò�•�X�� �E� ���v�u�}�]�v�•�U��

�o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���•�š�� �•�}�µ�À���v�š�� �‰�Œ�}�‰�}�•� ���� ���}�u�u����
�µ�v���� ���o�š���Œ�v���Ÿ�À���� ���µ�� �u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� ������ �o�[�����}�v�����v�����U��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �‰���Œ������ �‹�µ���� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��
�•�}�v�š���������µ���}�µ�‰���‰�o�µ�•���(�����]�o���•�������}���š���v�]�Œ���•�µ�Œ���������P�Œ���v�����•��
� ���Z���o�o���•�� �•�‰���Ÿ���o���•�� �‹�µ���� �o���•�� ���}�v�v� ���•�� �v� �����•�•���]�Œ���•�� ����
�o�[���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�� ������ �o�[�����}�v�����v������ �~�D�����<���v�Ì�]���� ���š�� �E�]���Z�}�o�•�U��
�î�ì�ì�ð�•�X�� ������ �‰�o�µ�•�U�� �]�o�� ���•�š�� �‰���Œ�(�}�]�•�� �š�Œ���•�� ���]�8���]�o���� ���[���•�Ÿ�u���Œ��
�o�[�����}�v�����v������ �����•�� ���•�‰�������•�� ���Œ�Ç�‰�Ÿ�‹�µ���•�� �}�µ�� ���� �(���]���o����
���+�����Ÿ�(���~���}�À�������š�����o�X�U���î�ì�í�ï�•�X

�>�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���•�š�� ��� �.�v�]���� ���}�u�u���� �o���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� ������
�•�µ�‰���Œ�.���]���U���������‰���Œ�����o�o���•���}�µ�����[�µ�v�]�š� �•�����[� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P����
�}�����µ�‰� ���•�� �‰���Œ�� �µ�v���� ���•�‰�������� ���[�]�v�š� �Œ�!�š�X�� �/�o�� ���•�š�� �š�Œ���•�� �µ�Ÿ�o����
�����v�•�� �o���•�� � �š�µ�����•�� ������ ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�� ���š�� ������ �š���]�o�o���� ������ �o�[���]�Œ����
������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �~�D�����<���v�Ì�]���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�ì�ò�•�X�� �/�o�� ���•�š�� �µ�Ÿ�o�]�•� ��
�‰���Œ���o�[�h�/���E�������v�•���o�����������Œ�������µ�����Œ�]�š���Œ���������‰�}�µ�Œ��� �À���o�µ���Œ���o����
�•�š���š�µ�š�����[�µ�v�������•�‰���������~���Œ���]�v���Œ�����š�������Œ�P���u�]�v�]�U���î�ì�í�ô�•�X

�/�o�� ���•�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� ������ ���]���v�� ���]�+� �Œ���v���]���Œ�� �o�[���]�Œ���� ������
�Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���[�µ�v���� ���•�‰�������� ���š�� �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �•�‰���Ÿ���o����
���[�µ�v�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�������������©�������•�‰�������X���>�[���]�Œ�����������Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��

4. MATÉRIEL ET MÉTHODES

�
�b�]�†�u�;���•�•���9���"�b�|�;�v���7�;���u�;�r�u�o�7�†�1	ž�o�m���_�b�v�|�o�u�b�t�†�;�v���7�†���1�o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���7�-�m�v���t�;�v�����o�m�|�v���7�=���u�u�Ð�;�7���7�=�-�r�u�Ï�v���u�-�r�r�o�u�|���7�=�-�1	ž�ˆ�b�|�Ð�����u�;�|�-�]�m�;���ˆ�b�ˆ�-�m�|�;���‘�•�•�v�:
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���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���� ���� �o���� �Ì�}�v���� ��� �o�]�u�]�š���v�š�� �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v��
�P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ���[�µ�v���� ���•�‰�������� �À�]�À���v�š���� �}�µ�� ������ �š�}�µ�š��
���µ�š�Œ���� �µ�v�]�š� �� �š���Æ�}�v�}�u�]�‹�µ���� �‹�µ�]�� �]�v���o�µ�š�� �o���� �š�}�š���o�]�š� �� ������ �•���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�X�� �>�[���]�Œ���� ���[�µ�v���� ���•�‰�������� �‰���µ�š�r�!�š�Œ���� ���}�v�Ÿ�v�µ����
�}�µ�����µ�����}�v�š�Œ���]�Œ�������]�•�i�}�]�v�š���X
�>���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �•�‰���Ÿ���o���� ���[�µ�v���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���v�� �Œ���À���v���Z����
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���� ���µ�Æ���u�}�����o�]�š� �•�� ������ �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v������ �o�[�]�v�š� �Œ�]���µ�Œ��
���[�µ�v�����]�}�š�}�‰���������•���]�v���]�À�]���µ�•�����}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š���µ�v�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
���[�µ�v�������•�‰����������� �š���Œ�u�]�v� ���X

Sur une surface donnée, les individus peuvent être 
�Œ� �‰���Œ�Ÿ�•���������ï���(�����}�v�•�����]�+� �Œ���v�š���•���W
 b �>�}�Œ�•�‹�µ�[�]�o�� ���Æ�]�•�š���� �µ�v���� �(�}�Œ�š���� ���}�u�‰� �Ÿ�Ÿ�À�]�š� ��

�]�v�š�Œ���•�‰� ���]�.�‹�µ���� �‰�Œ�}�À�}�‹�µ���v�š�� �µ�v�� ���•�‰�������u���v�š�� �‰�o�µ�•��
�}�µ���u�}�]�v�•���Œ� �P�µ�o�]���Œ�������•���]�v���]�À�]���µ�•���o�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����•�š��
���]�š�����µ�v�]�(�}�Œ�u�����~�]�X�����W���µ�v���‰���µ�‰�o���u���v�š�����[���Œ���Œ���•�������v�•��
�µ�v�����(�}�Œ�!�š�����o�]�u���Æ�]�‹�µ���•���V��

 b �>�}�Œ�•�‹�µ���� �o���•�� �(�����š���µ�Œ�•�� �o�]�u�]�š���v�š�•�� �•�}�v�š�� �‰�Œ���•�‹�µ����
�]�v���Æ�]�•�š���v�š�•�U�� ������ �‹�µ�]�� ���•�š�� ���•�•���Ì�� �Œ���Œ���� �����v�•�� �o���� �v���š�µ�Œ���U��
�o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���•�š�� ���]�š���� ���o� ���š�}�]�Œ���� �~�]�X���� �W�� �o���� ��� ���µ�š�� ������
�o�[�]�v�À���•�]�}�v�����[�����À���v�Ÿ�•�������v�•���µ�v�����Z���u�‰�����������o� �•�X

 b �����o�o���� �Œ���š�Œ�}�µ�À� ���� �o���� �‰�o�µ�•�� �(�Œ� �‹�µ���u�u���v�š�� ���•�š�� �o����
�Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� ���}�v�š���P�]���µ�•���X�� �>���•�� �u� �����v�]�•�u���•�� ������
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�� �‰���Œ�� ���Æ���u�‰�o���U�� ���v�š�Œ���`�v���v�š�� �µ�v��
�Œ���‰�‰�Œ�}���Z���u���v�š�������•�����}�µ�‰�o���•���‰�µ�]�•���µ�v��� �o�}�]�P�v���u���v�š��
���‰�Œ���•�� �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�� ���}�v�v���v�š�� �o�[���•�‰�����š�� ���[�µ�v����
�Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����v�����P�Œ� �P���š�•�X

�/���]�U�� �]�o�� ���•�š�� �‰�Œ�}�‰�}�•� �� ���[���+�����š�µ���Œ�� �µ�v���� ���‰�‰�Œ�}���Z���� ������
�u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �•�]�u�‰�o���� ���•�‰�������� �•�]�u�‰�o���r
�•���]�•�}�v�� �~�u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �•�š���Ÿ�‹�µ���•�� �š���o�o����
�‹�µ���� ��� ���Œ�]�š���� �‰���Œ�� �D�����<���v�Ì�]���� ���š�� ���o�X�� �~�î�ì�ì�ò�•�� �‹�µ�]�� �‰���Œ�u���š��
������ ���}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ���� �����•�� �u�}�����o���•�� �‰�Œ���v���v�š�� ���v�� ���}�u�‰�š���� �o���•��
��� �š�����Ÿ�}�v�•�� �]�u�‰���Œ�(���]�š���•�X�� �W�o�µ�š�€�š�� �‹�µ���� ������ ���}�v�•�]��� �Œ���Œ��
�µ�v�]�‹�µ���u���v�š�� �o���•�� �•�]�š���•�U�� �}�¶�� �o�[���•�‰�������� ���� � �š� �� ��� �š�����š� ���U��
���}�u�u���� �Z�[�}�����µ�‰� �•�[�[�� �~� �P���o���u���v�š�� ���‰�‰���o� ���� �Z�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��
�v���b�À���[�[�•�U�������•���u�}�����o���•���Ÿ���v�v���v�š�����}�u�‰�š�������µ���(���]�š���‹�µ�[�µ�v����
���•�‰�������� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� �‰�Œ� �•���v�š���� �u���]�•�� �v�}�v�� ��� �š�����š� ����
�~�D�����<���v�Ì�]�������š�����o�X�U���î�ì�ì�ò�U���î�ì�ì�î�•�X
�����©���� ���‰�‰�Œ�}���Z���� �v� �����•�•�]�š���� �����•�� ���}�v�v� ���•�� ������ �‰�Œ� �•���v�����l
�����•���v������ �‰�}�µ�Œ�� ���•�Ÿ�u���Œ�� �o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��
���}�Œ�Œ�]�P� �����‰���Œ���o�����‰���Œ���u���š�Œ�����������‰�Œ�}�������]�o�]�š� ����������� �š�����Ÿ�}�v�X��
���v�� ���+���š�U�� �o���� �v�}�v�r��� �š�����Ÿ�}�v�� ���[�µ�v���� ���•�‰�������� �v�[�]�u�‰�o�]�‹�µ����
�‰���•���v� �����•�•���]�Œ���u���v�š���‹�µ�����o�[���•�‰�����������[�]�v�š� �Œ�!�š�����•�š�������•���v�š����
���[�µ�v�� �o�]���µ�� ���}�v�v� �� �~�D�����<���v�Ì�]���� ���š�� �Z�}�Ç�o���U�� �î�ì�ì�ñ�•�X�� �h�v����
espèce peut passer inaperçue sur un site d’étude en 
�Œ���]�•�}�v�� ������ ���]�À���Œ�•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ���µ�š�Œ���•�� �‹�µ���� �•�}�v�� �����•���v������ ���µ��
�•�]�š���X���E�����‰���•���š���v�]�Œ�����}�u�‰�š���������������©�������Œ�Œ���µ�Œ����������� �š�����Ÿ�}�v��
�‰���µ�š�� �•� �Œ�]���µ�•���u���v�š�� ���]���]�•���Œ�� �š�}�µ�•�� �o���•�� ���•�Ÿ�u���š���µ�Œ�•�� ������
�‰���Œ���u���š�Œ���•���~�<���Œ�Œ�Ç�����š�����Z���v���o���Œ�U���î�ì�í�î�•�X

�>���������‰�����]�š� �����[���•�Ÿ�u���Œ���o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ����������� �š�����Ÿ�}�v�������•��
���•�‰�������•���À�]���v�š���������o�����Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�������•���•�µ�]�À�]�•���W���•�]���o�[���•�‰��������
���•�š�� �}���•���Œ�À� ���� �•�µ�Œ�� �µ�v�� �•�]�š���� ���}�v�v� �� �o�}�Œ�•�� ���[���µ�� �u�}�]�v�•�� �µ�v��
�•�µ�]�À�]�U�� ���[���•�š�� �‹�µ�[���o�o���� ���•�š�� �‰�Œ� �•���v�š���� �~���[���•�š�r���r���]�Œ���� �‹�µ���� �o����
�•�]�š�������•�š���}�����µ�‰� �•�X���K�v���‰���µ�š�����}�v�������}�v���o�µ�Œ�����‹�µ�����v�����‰���•��
�}���•���Œ�À���Œ���o�[���•�‰�������������v�•���������•�]�š�����o�}�Œ�•�����[�µ�v�����µ�š�Œ�����•�µ�]�À�]�����•�š��
���¸�������o�����v�}�v�r��� �š�����Ÿ�}�v�����š���‰���•�������o�[�����•���v�������������o�[���•�‰�������X��
���v�� �‰�o�µ�•�� ������ �o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�U�� �o���•�� �u�}�����o���•��
���•�Ÿ�u���v�š�� �o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�U�� ���[���•�š�� ���� ���]�Œ���� �o����
�‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� �‹�µ���� �o�[���•�‰�������� ���[�]�v�š� �Œ�!�š�� �•�}�]�š�� �‰�Œ� �•���v�š���� �•�µ�Œ��
un site.

�>���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� �u�}��� �o�]�•� ���� ���v��
�(�}�v���Ÿ�}�v���������(�����š���µ�Œ�•���•�‰� ���]�.�‹�µ���•�����µ���•�]�š���U���‰���Œ�����Æ���u�‰�o����
�W�� �o���� �À� �P� �š���Ÿ�}�v�U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ �Œ�}�µ�š���•�U��etc.�� ���š�� �‰���Œ�u���š��
������ �‰�Œ�}���µ�]�Œ���� �����•�� �]�v�(� �Œ���v�����•�� �•�µ�Œ�� ������ �‹�µ�]�� �‰���µ�š�� ���+�����š���Œ��
�o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� �‹�µ�[�µ�v�� �•�]�š���� �•�}�]�š�� �}�����µ�‰� �X�� ������ �u�!�u���U�� �o����
�‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� �u�}��� �o�]�•� ���� ���v��
�(�}�v���Ÿ�}�v�� ������ �(�����š���µ�Œ�•�� ���µ�� �•�]�š���U�� �u���]�•�� ���µ�•�•�]�� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v��
�������(�����š���µ�Œ�•���o�]� �•�����µ���•�µ�]�À�]�U���‰���Œ�����Æ���u�‰�o���U���o�����‰�Œ� �•���v������������
�Œ���v���}�v�v���µ�Œ�•���}�µ���o�����u� �š� �}�X���>���•�����}�v�v� ���•�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v��
�•�}�v�š�� �����•�� ���}�v�v� ���•�� ���]�v���]�Œ���•�� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�l�v�}�v�r
��� �š�����Ÿ�}�v�� �Œ���P�Œ�}�µ�‰� ���•�� �•�}�µ�•�� �(�}�Œ�u���� ���[�µ�v���� �u���š�Œ�]������ ������
type site par suivi. 

�>���•���u�}�����o���•�����[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�•���‰�Œ���v�v���v�š�����}�v�������v�����}�u�‰�š����
�����µ�Æ�����}�u�‰�}�•���v�š���•���W��

Le processus écologique :
�>���� �‰�Œ�}�����•�•�µ�•�� � ���}�o�}�P�]�‹�µ���� ��� �š���Œ�u�]�v���� �•�]�� �µ�v�� �•�]�š����i est 
occupé zi=1 ou non zi=0 pendant une saison et peut-
�!�š�Œ�����v�}�š� ���W

zi���a���%�H�U�Q�R�X�O�O�L���%i)   (1)

�>�����‰�Œ�}�����•�•�µ�•�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v���W��
�>���� �‰�Œ�}�����•�•�µ�•�� ���[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �~�Ç�]�U�i�•�� ��� �š���Œ�u�]�v���� �•�]��
�o�[���•�‰�������� ���•�š�� ��� �š�����š� ���� �}�µ�� �v�}�v�� ���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� ���µ�� �•�š���š�µ�š��
���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���Œ� ���o�o�������µ���•�]�š�����~�Ìi�•�X���>�����š���µ�Æ���������Œ� �µ�•�•�]�š�������•�š��
donc un produit de l’occurrence réelle sur le site i (zi) 
���š���������o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ����������� �š�����Ÿ�}�v���o�}�Œ�•�����µ���•�µ�]�À�]���i���~�‰�]�U�i�•���W

yi,j ~ Bernoulli(zi * pi,j)   (2)

�/�o�����Æ�]�•�š�����‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���‰�Œ� �Œ���‹�µ�]�•���‰�}�µ�Œ���µ�v�����u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v��������
�������š�Ç�‰�����W��
 b �>���� �‰�Œ���u�]���Œ�� ���•�š�� �‹�µ���� �o���� �•�š���š�µ�š�� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v��

site ne change pas au cours d’une saison entre 
�o���•�� �•�µ�]�À�]�•�U�� ���[���•�š�� ���� ���]�Œ���� �‹�µ���� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���•�š��
���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���o�}�•���X�� �����©���� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•���� �‰���µ�š�� �!�š�Œ����
�Œ���o�����Z� �������v�š�Œ�����o���•���•���]�•�}�v�•�X��



�� / �� 

 b �>���� �î���u���� �‰�Œ� �Œ���‹�µ�]�•�� ���•�š�� �‹�µ�[�]�o�� �v���� �‰���µ�š�� �‰���•�� �Ç�� ���À�}�]�Œ��
�������(���µ�•�•���•����� �š�����Ÿ�}�v�•�U���o���•���]�v���]�À�]���µ�•�����}�]�À���v�š���!�š�Œ����
�š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�����}�Œ�Œ�����š���u���v�š���]�����v�Ÿ�.� �•�X����

 b �>���� �ï���u���� �‰�Œ� �Œ���‹�µ�]�•�� ���•�š�� �‹�µ���� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���š�� �o����
��� �š�����Ÿ�}�v���•�}�v�š�����}�v�•�š���v�š���•���‰�}�µ�Œ���š�}�µ�•���o���•���•�]�š���•���}�µ��
�‰���µ�š���!�š�Œ�����u�}��� �o�]�•� �����‰���Œ�������•���À���Œ�]�����o���•�U���]�o���v�[�Ç�������‰���•��
���[�Z� �š� �Œ�}�P� �v� �]�š� ���v�}�v�r�u�}��� �o�]�•� ���X

 b �>���������Œ�v�]���Œ���‰�Œ� �Œ���‹�µ�]�•�����•�š���o�[�]�v��� �‰���v�����v�����������•���•�]�š���•��
���š���o�[�]�v��� �‰���v�����v�����������•���•�µ�]�À�]�•���~�Œ� �‰�o�]�����•���•�‰���Ÿ���µ�Æ�����š��
�š���u�‰�}�Œ���o�•�•�X��

�>�����À�]�}�o���Ÿ�}�v�������������•���‰�Œ� �Œ���‹�µ�]�•���‰���µ�š�����v�š�Œ���`�v���Œ���µ�v�����]���]�•��
�‰�}�•�]�Ÿ�(�� �����v�•�� �o���•�� ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•�� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �~�^�}�o�o�u���v�v�U��
�î�ì�í�ô�•�X���h�v�����u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v���������������š�Ç�‰�����Œ���‹�µ�]���Œ�š�����}�v�����µ�v��
�‰�Œ�}�š�}���}�o�����•�š�Œ�]���š�����.�v���������Œ���•�‰�����š���Œ���š�}�µ�•�������•���‰�Œ� �Œ���‹�µ�]�•�X

4.2.2   Protocole

���Z�}�]�Æ�������•���•�]�š���•���W���Œ� �‰�o�]�����•���•�‰���Ÿ���µ�Æ
�����•�� �•�]�š���•�� ���[� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P���� �~�v�� �A�� �í�ð�í�•�� �}�v�š�� � �š� ��
�•� �o�����Ÿ�}�v�v� �•�� ���o� ���š�}�]�Œ���u���v�š�� ���� �o�[���]������ ���µ�� �o�}�P�]���]���o��
���Œ���'�/�^�� �õ�X�ï�� �'���}�P�Œ���‰�Z�]���� �/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �^�Ç�•�š���u�� �~�'�/�^�•��
�•�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� ���µ�� �•�]�š���� ���[� �š�µ�����X�� �>���� �v�}�u���Œ���� ������ �•�]�š���•��
�•� �o�����Ÿ�}�v�v� �•������� �š� �������o���µ�o� ���•���o�}�v���D�����<���v�Ì�]�������v�����Z�}�Ç�o����
�~�î�ì�ì�ñ�•�� �•���� �����•���v�š�� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��
���•�Ÿ�u� �������š���o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ����������� �š�����Ÿ�}�v�X

�W�}�µ�Œ�� �}���š���v�]�Œ�� �µ�v�� �u�}�����o���� �Œ�}���µ�•�š���U�� �]�o�� ���}�]�š�� �Ç�� ���À�}�]�Œ��
�•�µ�8�•���u�u���v�š���������•�]�š���•�����š����������� �š�����Ÿ�}�v�•�X
�^���o�}�v�� �o���� �š�����o���� ������ �D�����l���v�Ì�]���U�� ���v�� �‰�Œ���v���v�š�� �µ�v����
�‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ������ �ì�U�î�� ���š�� �µ�v���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� ��
��������� �š�����Ÿ�}�v���������ì�U�ð�U���]�o���(���µ�š�����µ���u�]�v�]�u�µ�u���ð���•�µ�]�À�]�•���•�µ�Œ��
83 sites. Pour les espèces dites rares, il est conseillé 
���[���µ�P�u���v�š���Œ�� �o���� �v�}�u���Œ���� ������ �•�]�š���•�X�� �/�o�� ���� � �š� �� ���Z�}�]�•�]��
���[���µ�P�u���v�š���Œ���o�����v�}�u���Œ�����������•�]�š���•���~�v�A�í�ð�í�•�����]�v�•�]���‹�µ�����o����
�v�}�u���Œ�����������•�µ�]�À�]�•���~�v�A�ñ�•�X

�����•�� �•�]�š���•�� �•�}�v�š�� ���•�•�]�u�]�o� �•�� ���� �����•�� �u���]�o�o���•�� ���Ç���v�š�� �µ�v����
�•�µ�‰���Œ�.���]�����������í�ò���Z���U����� �š���Œ�u�]�v� ���•�µ�Œ���o���������•�������[���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•��
�‰�µ���o�]� ���•�� �•�µ�Œ���o���� �š���]�o�o���� �����•�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��
���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �V�� �ò�� ���� �í�ð�� �Z���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �~�^�š���v�o���Ç�� ���v����
�^�l���P���v�U���î�ì�ì�ó�•�X���W�}�µ�Œ�������•���Œ���]�•�}�v�•���o�}�P�]�•�Ÿ�‹�µ���•�U���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•��
sites ont été regroupés le long de transects passant 
�‰���Œ�� ���Z�����µ�v�� �����•�� �����v�š�Œ�}�b�����•�� ������ �u���]�o�o���X�� �>���•�� �•�]�š���•��
�‰�Œ�}�•�‰�����š� �•���•�}�v�š�����}�v�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�•���š�}�µ�•���o���•���ð�ì�ì�u�U���o�����o�}�v�P��
������ ���Z���‹�µ���� �š�Œ���v�•�����š�� �~� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P���� �•�Ç�•�š� �u���Ÿ�‹�µ���•�X��
�í�ó�� �‰���Œ���}�µ�Œ�•�� �}�v�š�� ���]�v�•�]�� � �š� �� � �š�����o�]�•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �í�ð�í�� �•�]�š���•��
�•�µ�Œ���o�[���v�•���u���o�����������o�����Ì�}�v�������[� �š�µ���������}�µ�À�Œ���v�š�����]�v�•�]���µ�v����
�•�µ�‰���Œ�.���]�����������î���î�ñ�ò���Z�����~�ð�ì�9�������•���o���v�����•�����š���‰�Œ���]�Œ�]���•��������
�o�����Ì�}�v���•���~�.�P�X�í�î�•�X���h�v���‰���Œ���}�µ�Œ�•�����}�v�Ÿ���v�š���������í�������í�ò���•�]�š���•�X

�^�µ�]�À�]�� �����•�� ���+�����Ÿ�(�•�� ������ ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �•�� �W�� �Œ� �‰�o�]�����•��
temporels
�>���•���•�]�š���•���}�v�š���š�}�µ�•���(���]�š���o�[�}���i���š�����������]�v�‹���•�µ�]�À�]�•���‰���v�����v�š���o����
�‰� �Œ�]�}�����������������v�š�}�v�v���u���v�š�U�����µ���ñ�����À�Œ�]�o�����µ���ñ���u���]�U�����.�v��������
�‰���Œ�u���©�Œ���� �o�[���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�� ������ �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �~�D�����<���v�Ì�]����
���v���� �E�]���Z�}�o�•�U�� �î�ì�ì�ð�•�X�� �>�[�}�Œ���Œ���� �����v�•�� �o���‹�µ���o�� �o���•�� �‰���Œ���}�µ�Œ�•��
�}�v�š�� � �š� �� �‰�Œ�}�•�‰�����š� �•�� ���� � �š� �� ���Z�}�]�•�]�� ���o� ���š�}�]�Œ���u���v�š�� �•�µ�Œ��
�o�[���v�•���u���o�����������o�����‰� �Œ�]�}�����X����
�>���•�� �•�µ�]�À�]�•�� �}�v�š�� � �š� �� ���+�����š�µ� �•�� ���µ�� �o���À���Œ�����µ�� �•�}�o���]�o�� �i�µ�•�‹�µ�[��
���� �ð�� �Z���µ�Œ���•�� ���‰�Œ���•�� �o���� �o���À���Œ�� ���µ�� �•�}�o���]�o�U�� ���š�� ������ �ð�� �Z���µ�Œ���•��
���À���v�š���o�������}�µ���Z���Œ�����µ���•�}�o���]�o�U���i�µ�•�‹�µ�[���µ�����}�µ���Z���Œ�����µ���•�}�o���]�o�X��
���Z���‹�µ�����•�]�š��������� �š� ���•�µ�]�À�]�����µ���u�}�]�v�•���µ�v�����(�}�]�•���o�����u���Ÿ�v�����š��
�µ�v�����(�}�]�•���o�}�Œ�•���������o�[���‰�Œ���•�r�u�]���]�l��� ���µ�š���������•�}�]�Œ� ���X���>�����•���v�•��
�����v�•�� �o���‹�µ���o�� �o���� �‰���Œ���}�µ�Œ�•�� ���•�š�� ���+�����š�µ� �� ���� � �š� �� �]�v�À���Œ�•� ��
���v�š�Œ�������Z���‹�µ�����‰���•�•���P���X

Les suivis dans un site ont été réalisés par un seul 
�}���•���Œ�À���š���µ�Œ�� �•�µ�]�À���v�š�� �µ�v�� �š�Œ���v�•�����š�� ������ �ð�ì�ì�� �u�� �‹�µ�]��
���}�u�u���v�����]�š�����š���•�����š���Œ�u�]�v���]�š�������µ�v�����o�]�u�]�š�������µ���•�]�š���X���>���•��
�Œ���o���À� �•���v�[�}�v�š���‰���•��� �š� �����+�����š�µ� �•���‰���v�����v�š���o���•���‰� �Œ�]�}�����•��
������ �À���v�š�•�� �À�]�}�o���v�š�•�� �}�µ�� ������ �(�}�Œ�š���•�� �‰�o�µ�]���•�X�� �>�[�}���•���Œ�À���š���µ�Œ��
lance une repasse sur une enceinte (chant ou cri de 
���}�µ�Œ�o�]�•���u���o���•���‰�µ�]�•���(���]�š���µ�v���‰�}�]�v�š�����[�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ�Œ���v�š��
�ñ�� �u�]�v�� ���µ�� �����v�š�Œ���� ���µ�� �•�]�š���� ���š�� �}���•���Œ�À���� �����v�•�� �š�}�µ�š���•�� �o���•��
���]�Œ�����Ÿ�}�v�•�������v�•���µ�v���Œ���Ç�}�v���������î�ì�ì�u���~�•�µ�]�À�]���������š�Ç�‰�������W�^���W��
� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P�����‰�}�v���š�µ���o���•�]�u�‰�o���•�X��
�W�}�µ�Œ�����Z���‹�µ�����}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�U���o�����š�Ç�‰������������� �š�����Ÿ�}�v���~���Z���v�š�U��
���Œ�]�U���•�µ�Œ�À�}�o�U���À�}�o�������v�•���o�����‰���Œ�����o�o���U���À�]�•�µ���o�U���À�]�•�µ���o�l���µ���]�Ÿ�(�•�U��
le statut social (seul, en couple, en groupe, nid, 
���}�µ�À� ���•�����š���o�����v�}�u���Œ�������[�]�v���]�À�]���µ�•���}�v�š��� �š� �����v�Œ���P�]�•�š�Œ� �•�X��
�>���•����� �š�����Ÿ�}�v�•���µ�v�]�‹�µ���u���v�š�����µ���]�Ÿ�À���•���}�v�š��� �P���o���u���v�š��
� �š� ���Œ���o���À� ���•�U���u���]�•���v�����•�}�v�š���‰���•���‰�Œ�]�•���•�����v�����}�u�‰�š�����‰�}�µ�Œ��
�o���� �u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�X�� �����•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �•�}�v�š�� �����š� �P�}�Œ�]�•� ���•��
�•���o�}�v�� �µ�v�� ���}������ ���š�o���•�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ������ ��� �.�v�]�Œ�� �o���� �•�š���š�µ�š��
�v�]���Z���µ�Œ�� ������ �o�[�]�v���]�À�]���µ�� �}���•���Œ�À� �� �W�� �v�]���Z���µ�Œ�� �‰�}�•�•�]���o���U��
�‰�Œ�}�������o���U�������Œ�š���]�v���~�d�]�‰�š�}�v�����š�����o�X���î�ì�ì�ô�•���~�š�����X�ñ�•�X

�>�}�Œ�•�‹�µ���� �o���� ��� �š�����Ÿ�}�v�� �o�}�Œ�•�� ���[�µ�v�� �‰���•�•���P���� ���•�š�� ������ �š�Ç�‰����
�_�v�]���Z���µ�Œ�������Œ�š���]�v�_���}�µ���_�v�]���Z���µ�Œ���‰�Œ�}�������o���_�U���o������� �š�����Ÿ�}�v��
���•�š�� �š�}�µ�i�}�µ�Œ�•�� �‰�Œ�]�•���� ���v�� ���}�u�‰�š���X�� ���v�� �Œ���À���v���Z���U�� �•�]�� �o����
��� �š�����Ÿ�}�v�����•�š���������š�Ç�‰�����_�v�]���Z���µ�Œ���‰�}�•�•�]���o���_�U���o������� �š�����Ÿ�}�v��
�v�[���•�š���‰�Œ�]�•�������v�����}�u�‰�š�����‹�µ�����•�]���µ�v�������µ�š�Œ������� �š�����Ÿ�}�v��������
������ �š�Ç�‰���� �}�µ�� �µ�v���� ��� �š�����Ÿ�}�v�� ������ �š�Ç�‰���� �v�]���Z���µ�Œ�� �����Œ�š���]�v�_��
�}�µ���_�v�]���Z���µ�Œ���‰�Œ�}�������o���_�����•�š���Œ���o���À� �����o�}�Œ�•�����[���µ���u�}�]�v�•���µ�v��
autre passage. 
�>�[�Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���� �����•�� ��� �š�����Ÿ�}�v�•�� �����v�•�� ���Z���‹�µ���� �•�]�š����
dépend donc du statut nicheur des individus lors 
�����•�� �ï�� �‰���•�•���P���•�X�� �>�[�}���•���Œ�À���š���µ�Œ�� ���}�v�•�]�P�v���� � �P���o���u���v�š��
���[���µ�š�Œ���•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �Œ���o���Ÿ�À���•�� ���µ�� �•�µ�]�À�]�� �W�� �o���� �����š���U��
�o�[�Z���µ�Œ���� �~�î�� �����š� �P�}�Œ�]���•�� �W�� �u���Ÿ�v�� �l�� ���‰�Œ���•�r�u�]���]�•�U�� �o���•��
���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� �u� �š� �}�Œ�}�o�}�P�]�‹�µ���•�� �~���}�µ�À���Œ�š�µ�Œ���� �v�µ���P���µ�•���U��
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�‰�Œ� ���]�‰�]�š���Ÿ�}�v�•�U�� �(�}�Œ������ ���µ�� �À���v�š�•�U�� �‰�Œ� �•���v������ �Z�µ�u���]�v���U��
présence de prédateurs (corvidés, renard, sangliers), 
�‰�Œ� �•���v������ ���[���µ�š�Œ���•�� �}�]�•�����µ�Æ�� �~���X�P�� ���µ�•���Œ���� �����v���Œ� �•�X�� �>����
�‰�}�]�v�š�� ���µ�� �š�Œ���v�•�����š�� �~���}�}�Œ���}�v�v� ���•�� �'�W�^�•�� ���š�� �o���� ���]�•�š���v������
���µ�� �š�Œ���v�•�����š�� �u���•�µ�Œ� ���� �‰���Œ�� �µ�v�� �š� �o� �u���š�Œ���� �•�}�v�š�� ���µ�•�•�]��
�Œ���v�•���]�P�v� �•���o�}�Œ�•�‹�µ�[�µ�v���]�v���]�À�]���µ�����•�š����� �š�����š� �X

�����Œ�����š� �Œ�]�•���Ÿ�}�v�������•���•�]�š���•���W���‰�Œ�}�š�}���}�o����
���[� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P�����������o�����À� �P� �š���Ÿ�}�v
�>���•�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �}�v�š�� � �š� ��
�‹�µ���v�Ÿ�.� ���•���‰�}�µ�Œ���š�}�µ�•���o���•���•�]�š���•�����[� �š�µ�����•�������o�[���]�������������o����
�u� �š�Z�}������ ���[�]�v�š���Œ�����‰�Ÿ�}�v�� �‰�}�v���š�µ���o�o���� �~���}�v�Z���u�� �í�õ�ô�õ�•��
���š�� ������ �‹�µ�����Œ���š�•�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�X�� �>���� ���]�8���µ�o�š� �� � �š���v�š�� ������
�����Œ�����š� �Œ�]�•���Œ�� �o���� �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ�� �µ�v�� �•�]�š���� ������ �í�ò�� �Z���U��
���}�u�‰�}�•� �� ������ �‰���Œ�����o�o���•�� �‰�}�µ�À���v�š�� �!�š�Œ���� �š�Œ���•�� ���]�+� �Œ���v�š���•��
�o���•���µ�v���•�������•�����µ�š�Œ���•���•���o�}�v���o�����u�}�������������P���•�Ÿ�}�v�U���o�[� �š�µ������
���� � �š� �� �Œ� ���o�]�•� ���� ���� �o�[� ���Z���o�o���� �����•�� �‰���Œ�����o�o���•�U�� ��� �.�v�]���•�� �‰���Œ��
�����•�� �(�Œ�}�v�Ÿ���Œ���•�� �À�]�•�]���o���•�� �~�Œ�}�µ�š���U�� �Z���]���•�U�� �š���o�µ�•�U�� ���š���X�•�� �}�µ��
�‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v���� �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �Z�}�u�}�P���v���� ������ �À�]�•�µ�X�� �>����
�•�š�Œ���š���� �Z���Œ������� ���U�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� �]���]�� ���� �o���� �À� �P� �š���Ÿ�}�v��
�o�]�P�v���µ�•�����]�v�(� �Œ�]���µ�Œ���������í���u���������Z���µ�š���µ�Œ�����š�������o�����À� �P� �š���Ÿ�}�v��
non-ligneuse, a été caractérisée selon le protocole 
���[� ���Z���v�Ÿ�o�o�}�v�v���P���� �•�µ�]�À���v�š�� �W�� �µ�v�� �����š�}�v�� �P�Œ�����µ� �� ������ �í��
�u���u���Œ�‹�µ� ���‰���Œ�������•���]�v���Œ� �u���v�š�•���������ñ�����u������� �š� ���µ�Ÿ�o�]�•� ��
�‰�}�µ�Œ�� �u���•�µ�Œ���Œ�� �o���� �•�š�Œ���š���� �Z���Œ������� ���� �~�u�]�v�l�u���Æ�l�u�}�Ç�•��
�����v�•�� �o���•�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� �����š� �P�}�Œ�]���•�� ������ �Z���µ�š���µ�Œ�� ���µ�� �•���]�v��
���[�µ�v�� �‹�µ�����Œ���š�� ������ �ñ�ì�� ���u�� ������ ���€�š� �X�� �>���� �Œ�����}�µ�À�Œ���u���v�š�U��
�‰���Œ�� �o���•�� ���o���•�•���•�� �‰�Z�Ç�•�]�}�v�}�u�]�‹�µ���•�� ������ �o���� �À� �P� �š���Ÿ�}�v��
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� ���µ�Æ�� �P�Œ�}�µ�‰���•�� ���[���•�‰�������� �š�Ç�‰�]�‹�µ���� �����•��
�o���v�����•���W���u�}�o�]�v�]�������o���µ�����~�D�}�o�]�v�]�����������Œ�µ�o�����•�U�����i�}�v�����~�h�o���Æ��
�•�‰�X�•�U�� ���Œ�µ�Ç���Œ���•�� �~���Œ�]������ �•�‰�X�•�� ���š�� �����o�o�µ�v���� �~�����o�o�µ�v���� �•�‰�X�•�U�� ����
� �P���o���u���v�š�� � �š� �� �Œ���o���À� �� �‰�}�µ�Œ�� ���Z���‹�µ���� �‹�µ�����Œ���š�X�� �����•��
�Œ���o���À� �•�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �‰���Œ�� �‹�µ�����Œ���š�•�� �}�v�š�� � �š� �� �Œ� �‰� �š� �•��
�ï�� �(�}�]�•�� ������ �u���v�]���Œ���� ���o� ���š�}�]�Œ���� �‰�}�µ�Œ�� ���Z���‹�µ���� �‰���Œ�����o�o���X��
�����•�� ���}�v�v� ���•�� �‰���Œ�u���©���v�š�� ������ ��� �.�v�]�Œ�� �‰�}�µ�Œ�� ���Z���‹�µ����
�•�]�š���� �W���o���� �Z���µ�š���µ�Œ�������� �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �o���� �‰�o�µ�•�� �(�Œ� �‹�µ���v�š���U�� �o����
���}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����]�v�•�]���‹�µ�����o���������v�•�]�š� �X

�����Œ�����š� �Œ�]�•���Ÿ�}�v�������•���•�]�š���•���W�����µ�š�Œ���•���(�����š���µ�Œ�•
�K�v�� �•�µ�‰�‰�}�•���� �‹�µ���� ���[���µ�š�Œ���•�� �����Œ�����š� �Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�� ������
�o�[�Z�����]�š���š�� �‰���µ�À���v�š�� ���+�����š���Œ�� �o���� ���}�µ�Œ�o�]�•�� ���}�u�u���U�� �‰���Œ��
���Æ���u�‰�o���U�� �o�[���v�v� ���� �����‰�µ�]�•�� �o���� �����Œ�v�]���Œ���� �(���µ���Z���U�� �o����
�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v���������Ì�}�v���•���Z�µ�u�]�����•�U���o�������]�•�š���v�����������µ�v�����Ì�}�v����
�Z�µ�u�]�����U���o�������]�•�š���v�����������o�����Œ�}�µ�š�����}�µ�����]���v���o�����‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v��
������ ���}�]�•���u���v�š�•�X�� �>���•�� �ð�� �����Œ�v�]���Œ���•�� �À���Œ�]�����o���•�� �}�v�š�� � �š� ��
���•�Ÿ�u� ���•�����}�u�u�����o�������]�•�š���v�������~�í�u�•�����v�š�Œ�����o���������v�š�Œ�}�b������
������ �o���� �‰���Œ�����o�o���� ���š�� �o���� ���}�Œ���� �}�µ�� �o���� �Œ�}�µ�š���� �}�µ�� ������ �o���� �Ì�}�v����
�Z�µ�u�]������ � �u���Œ�P���v�š���� �o���� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ�}���Z���U�� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š��
(distance euclidienne).

CODE 
ATLAS DESCRIPTION DU CODE ATLAS

CLASSIFICATION 
DE LA 

NIDIFICATION

�î �‰�Œ� �•���v�����������v�•���•�}�v���Z�����]�š���š�����µ�Œ���v�š��
�•�����‰� �Œ�]�}�������������v�]���]�.�����Ÿ�}�v

�E�]���]�.�����Ÿ�}�v��
�‰�}�•�•�]���o��

�ï

�u���o�������Z���v�š���µ�Œ���‰�Œ� �•���v�š�����v���‰� �Œ�]�}������
�������v�]���]�.�����Ÿ�}�v�U�����Œ�]�•���v�µ�‰�Ÿ���µ�Æ���}�µ��

�š���u���}�µ�Œ�]�v���P�������v�š���v���µ�•�U���u���o�����À�µ��
en parade

�ð ���}�µ�‰�o�����‰�Œ� �•���v�š�������v�•���•�}�v���Z�����]�š���š��
���µ�Œ���v�š���•�����‰� �Œ�]�}�������������v�]���]�.�����Ÿ�}�v

�E�]���]�.�����Ÿ�}�v
�‰�Œ�}�������o��

�ñ

���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���~���Z���v�š�U��
�‹�µ���Œ���o�o�������À�����������•���À�}�]�•�]�v�•�U�����š���X�•��

�}���•���Œ�À� ���•�µ�Œ���µ�v���u�!�u�����š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����î��
�i�}�µ�Œ�v� ���•�����]�+� �Œ���v�š���•�������ó���i�}�µ�Œ�•���}�µ��

plus d’intervalle

�ò
���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���v�µ�‰�Ÿ���o���W���‰���Œ�������•�U��

���}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���}�µ��� ���Z���v�P����������
nourriture entre adultes

�ó
�À�]�•�]�š�������[�µ�v���•�]�š�����������v�]���]�.�����Ÿ�}�v��

�‰�Œ�}�������o���•�X�����]�•�Ÿ�v���š�����[�µ�v���•�]�š����������
repos

�ô

���Œ�]�����[���o���Œ�u�����}�µ���š�}�µ�š�����µ�š�Œ����
���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�����P�]�š� ���]�v���]�‹�µ���v�š���o����

�‰�Œ� �•���v���������[�µ�v���v�]�����}�µ���������i���µ�v���•�����µ�Æ��
alentours

�í�ì �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���������u���š� �Œ�]���o���}�µ��
���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�����[�µ�v���v�]��

�í�í

�}�]�•�����µ���•�]�u�µ�o���v�š���µ�v�������o���•�•�µ�Œ�����}�µ��
��� �š�}�µ�Œ�v���v�š���o�[���©���v�Ÿ�}�v�U���š���o�•���o���•��
�����v���Œ���•�U���P���o�o�]�v����� �•�U���}�]�•�����µ�Æ��������

rivage, etc.

�E�]���]�.�����Ÿ�}�v��
certaine

�í�î
�v�]�����À�]���������Ç���v�š��� �š� ���µ�Ÿ�o�]�•� ���}�µ��

���}�‹�µ�]�o�o���•�����[�}���µ�(�•���������o�����‰�Œ� �•���v�š����
saison

�í�ï

�i���µ�v���•�����v�����µ�À���š���}�µ���i���µ�v���•���À���v���v�š��
�������‹�µ�]�©���Œ���o�����v�]�������š���]�v�����‰�����o���•��

de soutenir le vol sur de longues 
distances

�í�ð

adulte gagnant, occupant 
�}�µ���‹�µ�]�©���v�š���o�����•�]�š�������[�µ�v���v�]�����V��

���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���Œ� �À� �o���š���µ�Œ�����[�µ�v���v�]����
occupé dont le contenu ne peut 

�!�š�Œ�����À� �Œ�]�.� ���~�š�Œ�}�‰���Z���µ�š���}�µ�������v�•���µ�v����
cavité)

�í�ò
adulte transportant de la 

�v�}�µ�Œ�Œ�]�š�µ�Œ�����‰�}�µ�Œ���o���•���i���µ�v���•�����µ�Œ���v�š��
�•�����‰� �Œ�]�}�������������v�]���]�.�����Ÿ�}�v

�í�ó ���}�‹�µ�]�o�o���•�����Z�ˆ�µ�(�•��� ���o�}�•

�í�ô nid vu avec un adulte couvant

�í�õ �v�]�������}�v�š���v���v�š�������•���ˆ�µ�(�•���}�µ�������•��
�i���µ�v���•���~�À�µ�•���}�µ�����v�š���v���µ�•�•

Tableau 5���9�����o�7�;���-�|�t�-�v���m�b�1�_�;�†�u�7���7�=�-�r�u�Ï�v���u�-�r�r�o�u�|���7�=�-�1	ž�ˆ�b�|�Ð��
���u�;�|�-�]�m�;���ˆ�b�ˆ�-�m�|�;���‘�•�•�v�:

�>�[�}���•���Œ�À���š���µ�Œ���Œ���u�‰�o�]���µ�v�����.���Z�����‰�}�µ�Œ�����Z���‹�µ�����•�]�š���X���������Z���‹�µ����
passage, si l’observateur détecte la présence d’individus, il 
�Œ���v�•���]�P�v�����o�������}���������š�o���•�����.�v����������� �š���Œ�u�]�v���Œ���o�����•�š���š�µ�š���v�]���Z���µ�Œ���W��
certain, probable, possible.
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Figure 12���9�����-�u�|�;���7�;���t�o�1�-�t�b�v�-	ž�o�m���7�;�v���v�b�|�;�v���r�u�o�v�r�;�1�|�Ð�v���;�m���‘�•�‘�‘
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 4.2.3  Analyse statistique

�Z� �����‰�]�š�µ�o���Ÿ�(�� �����•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ��� �š���Œ�u�]�v���v�š�•�� �‰�}�µ�Œ��
�o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�����š���o������� �š�����Ÿ�}�v���~���v���š�����X���ò�����š���ó�•�X

�D�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�������•���‰���Œ���u���š�Œ���•
�>���•�� �u�}�����o���•�� �‰�Œ���v�v���v�š�� ���v�� ���}�u�‰�š���� �����•�� � �‹�µ���Ÿ�}�v�•��
�‰�}�µ�Œ�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���—i, ���š�� �o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v��
p�X�������•���À���Œ�]�����o���•���‰�}�š���v�Ÿ���o�o���u���v�š���‰���Œ�Ÿ�v���v�š���•���•�µ�]�À���v�š��
�v�}�•�� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•���•�� �‰���µ�À���v�š�� ���v�•�µ�]�š���� �!�š�Œ���� ���i�µ�•�š� ���•�� �����v�•��
���Z���‹�µ���� � �‹�µ���Ÿ�}�v�X�� �>�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �‰���µ�š�� �!�š�Œ���� �u�}��� �o�]�•� ����
���v�� �(�}�v���Ÿ�}�v�� ������ �À���Œ�]�����o���•�� �À���Œ�]���v�š�� �µ�v�]�‹�µ���u���v�š�� �•���o�}�v��
�o���� �•�]�š���� �~�•�]�š���� ���}�À���Œ�]���š���•�•�� �~�D�����<���v�Ì�]���� ���š�� �Z�}�Ç�o���U�� �î�ì�ì�ñ�•�X��
�����•���À���Œ�]�����o���•���Œ���•�š���v�š�����}�v�•�š���v�š���•�����µ�����}�µ�Œ�•���������o�����•���]�•�}�v��
���š�������Œ�����š� �Œ�]�•���v�š���o���•���•�]�š���•�X���>�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ����������� �š�����Ÿ�}�v��
�‰���µ�š�� �!�š�Œ���� �u�}��� �o�]�•� ���� �‰���Œ�� �����•�� �À���Œ�]�����o���•�� �o�]� ���•�� ���µ�� �•�]�š���U��
�u���]�•�����µ�•�•�]���‰���Œ�������•���À���Œ�]�����o���•���o�]� ���•�����µ���•�µ�]�À�]�X�������•���À���Œ�]�����o���•��
�•�}�v�š�� �•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•�� ������ ���Z���v�P���Œ�� ���[�µ�v�� �•�µ�]�À�]�� ���� �o�[���µ�š�Œ����
�~�D�����<���v�Ì�]���� ���š�� �Z�}�Ç�o���U�� �î�ì�ì�ñ�•�X�� �����•�� �����µ�Æ�� �‰���Œ���u���š�Œ���•��
(�—i, p�•���‰���µ�À���v�š���!�š�Œ�����u�}��� �o�]�•� �•�����}�u�u���������•���(�}�v���Ÿ�}�v�•��
�o�]�v� ���]�Œ���•�� �����•�� �À���Œ�]�����o���•�� �Æi�U�� ���š�� �Æ�]�U�i�� ���� �o�[���]������ ������ �(�}�v���Ÿ�}�v�•��
������ �o�]���v�� �o�}�P�]�š�� �~�E�]���������o�o���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�ñ�•�X�� ���]�v�•�]�U�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•��
�‰�Œ�}�������]�o�]�š� �•�� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���—i ���š�� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v��p nous 
���À�}�v�•���}���š���v�µ�������•���u�}�����o���•���•�}�µ�•���o�����(�}�Œ�u�����W

�O�R�J�L�W���%����� ���.���������[i   (3)

logit(p����� ���. + ��xi,j   (4)

où �r �(���]�š�� �Œ� �(� �Œ���v������ ���� �o�[�]�v�š���Œ�����‰�š���� ���š���t ���µ�� ���}���8���]���v�š��
�������•�]�u�‰�o�����Œ� �P�Œ���•�•�]�}�v���~�&�]�•�l�������š�����o�X�U���î�ì�í�í�•�X

Analyse
�E�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� ���}�v�•�š�Œ�µ�]�š�� �����•�� �u�}�����o���•�� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��
�����v�•�� �o���� �o�}�P�]���]���o�� �Z�� �ï�X�í�X�í�î�õ�� ���v�� �µ�Ÿ�o�]�•���v�š�� �o���� �‰�����l���P����
�Z�[�µ�v�u���Œ�l�����[�[ �À���Œ�•�]�}�v�� �ì�X�í�ì�r�ï�ï�ì�� �~�&�]�•�l���� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�í��
�V�� �d�����u�U�� �î�ì�í�ï�•�X�� �E�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� ��� �.�v�]�� �ï�í�� ���}�À���Œ�]�����o���•��
�‰�Œ� ���]���Ÿ�À���•���~�š�����X���ò�����š���ó�•�����š���µ�Ÿ�o�]�•� ���µ�v�����‰�Œ�}��� ���µ�Œ�����‰���Œ��
� �š���‰���� �‰�}�µ�Œ�� ��� �À���o�}�‰�‰���Œ�� �µ�v�� ���v�•���u���o���� ������ �u�}�����o���•��
�����v���]�����š�•�����}�u�u������� ���Œ�]�š���‰���Œ���D�����<���v�Ì�]�������š�����o�X���~�î�ì�ì�ï�•�X
���À���v�š�� �o���� ���}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� ���µ�� �u�}�����o���U�� �o���� ���}�Œ�Œ� �o���Ÿ�}�v�� �����•��
���}�À���Œ�]�����o���•�� ���� � �š� �� �À� �Œ�]�.� ���� ���v�� �����o���µ�o���v�š�� �o���� ���}���8���]���v�š��
�Œ�Z�}�� ������ �^�‰�����Œ�u���v�X�� �>���•�� ���}�À���Œ�]�����o���•�� ���}�Œ�Œ� �o� ���•�� ���µ�r�����o����
������ �ì�U�ó�� ���}�]�À���v�š�� �!�š�Œ���� �•�µ�‰�‰�Œ�]�u� ���•�� �~�^�}�.�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�í�õ�•�X��
�������‰�o�µ�•�U���o���•�����}�À���Œ�]�����o���•�����}�v�Ÿ�v�µ���•���~���o�Ÿ�š�µ�����U���Z���µ�š���µ�Œ��
�������À� �P� �š���Ÿ�}�v�U��etc.) ont été centrées et divisées par 
�����µ�Æ��� �����Œ�š�•�r�š�Ç�‰���•�����.�v���������Œ���‰�‰�Œ�}���Z���Œ���o���µ�Œ�•���À���o���µ�Œ�•��������
�Ì� �Œ�}�� �~���� �o�[� ���Z���o�o���� �����•�� �À���o���µ�Œ�•�� ������ �o���� �À���Œ�]�����o���� �Œ� �‰�}�v�•����
���]�v���]�Œ���•�X�������o�������u� �o�]�}�Œ�����o�������}�v�À���Œ�P���v�������v�µ�u� �Œ�]�‹�µ�������µ��
�u���Æ�]�u�µ�u���������À�Œ���]�•���u���o���v�������~�'���o�u���v�U���î�ì�ì�ô���V���^�}�}�.�����š��
al., 2018).
�W�}�µ�Œ�����Z���‹�µ�����u�}�����o���U���v�}�µ�•�����À�}�v�•�������o���µ�o� ���o�����À���o���µ�Œ�����µ��
���Œ�]�š���Œ���� ���[�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� ���[���l���]�l���� �~���/���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� ���o���•�•���Œ��

���š�����À�}�v�•���•� �o�����Ÿ�}�v�v� ���o�����u���]�o�o���µ�Œ���u�}�����o�������v���(�}�v���Ÿ�}�v��
�����•�� �À���o���µ�Œ�•�� ���µ�� �����o�š���� ���/���� �~�4���/���•�� �•���o�}�v�� ���µ�Œ�v�Z���u��
et Anderson, 2002. Nous avons considéré les 
�u�}�����o���•�� ���À������ �µ�v�� �4���/���K�î�� ���}�u�u���� �o���� �u���]�o�o���µ�Œ�� ���Œ�]�š���Œ����
�‰�}�µ�Œ�� ��� �š���Œ�u�]�v���Œ�� �o���� �u�}�����o���� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š� �� �~���µ�Œ�v�Z���u�� ���š��
���v�����Œ�•�}�v�U�� �î�ì�ì�î�•�X�� �E�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� � �P���o���u���v�š�� �����o���µ�o� �� �o���•��
�‰�}�]���•�����[���l���]�l�����~���/�����Á���]�P�Z�š�•�X

�>���� �(�}�Œ������ �����•�� �Œ���o���Ÿ�}�v�•�� ���v�š�Œ���� �o���•�� ���}�À���Œ�]�����o���•�� ���š�� �o���•��
�‰���Œ���u���š�Œ���•�� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���—i�� ���š�� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�� �‰�]�U�i est 
�����•� �����•�µ�Œ���o���•���]�v�š���Œ�À���o�o���•�����������}�v�.���v�������~�/���•�������õ�ñ���9�������•��
���}���8���]���v�š�•�����š���o�������]�Œ�����Ÿ�}�v�������•���Œ���o���Ÿ�}�v�•�X���>�������]�Œ�����Ÿ�}�v��
�����•�� ���+���š�•�� �����•�� ���}�À���Œ�]�����o���•�� ���� � �š� �� ��� �š���Œ�u�]�v� ���� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ��
�����•�� ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•�� �‰�}�•�]�Ÿ�À���•�� �}�µ�� �v� �P���Ÿ�À���•�� ������ �o���� �‰���v�š���X��
�E�}�µ�•�����À�}�v�•�����}�v�•�]��� �Œ� ���o���•���/�����~�]�v�š���Œ�À���o�o���•�����������}�v�.���v�����•��
���}�u�‰�Œ�]�•�� ���v�š�Œ���� �î�ñ�� �9�� ���š�� �õ�ñ�� �9�� �v���� ���Z���À���µ���Z���v�š�� �‰���•�� �o����
�Ì� �Œ�}�����}�u�u�����o�����‰�o�µ�•���(�}�Œ�š���]�v���]�����š���µ�Œ�������•���Œ���o���Ÿ�}�v�•�U���o���•��
�/�����‹�µ�]�����Z���À���µ���Z���]���v�š���Ì� �Œ�}�U���u���]�•���v�}�v�������v�š�Œ� �•���•�µ�Œ���Ì� �Œ�}�U��
�‰�}�µ�Œ�� �]�v���]�‹�µ���Œ�� �µ�v���� �Œ���o���Ÿ�}�v�� �]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���U�� ���š�� �o���•�� �/����
�����v�š�Œ� �•���•�µ�Œ���Ì� �Œ�}���v�[�]�v���]�‹�µ���v�š���‰���•���������Œ���o���Ÿ�}�v�•���~���Œ�v�}�o���U��
2010).
���À���v�š�� ������ ���}�u�u���v�����Œ�� ���� ���}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ���� �o���� �u�}�����o���U�� �o���•��
���}�À���Œ�]�����o���•���������Œ� �‰�}�v�•�������š���‰�Œ� ���]���Ÿ�À���•���}�v�š��� �š� ����� �.�v�]���•��
�����v�•���Z�[�µ�v�D���Œ�l�����D�µ�o�š�&�Œ���u���[�[���‰�}�µ�Œ���P���Œ���v�Ÿ�Œ���‹�µ�����š�}�µ�•��
�o���•�� �u�}�����o���•�� �•�}�v�š�� �������‰�š� �•�� ���µ�Æ�� �u�!�u���•�� ���}�v�v� ���•�U�� ������
�‹�µ�]�����•�š���v� �����•�•���]�Œ�����‰�}�µ�Œ���o�����•� �o�����Ÿ�}�v���������u�}�����o���•�������•� �•��
�•�µ�Œ���o�[���/�����~�<���Œ�Œ�Ç�����š�����Z���v���o���Œ�U���î�ì�í�î�•�X

�D�}�����o���.�«�v�P��
�����v�•�� �µ�v���� �‰�Œ���u�]���Œ���� � �š���‰���� ���µ�� �‰�Œ�}�����•�•�µ�•�� ������
�u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�U�� �v�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� ���[�����}�Œ���� ���i�µ�•�š� �� �µ�v�� �u�}�����o����
�v�µ�o�� �}�¶�� �š�}�µ�•�� �o���•�� �‰���Œ���u���š�Œ���•�� �•�}�v�š�� �Œ���•�š� �•�� ���}�v�•�š���v�š�•�U��
���[���•�š�r���r���]�Œ�����‹�µ�[���µ���µ�v�����+���š�������•���À���Œ�]�����o���•���v�[���•�š���š���•�š� ���W

M.null = p(.)�—(.)

���v�•�µ�]�š���U���v�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� �š���•�š� �� �����•�� �u�}�����o���•�� ���i�µ�•�š� �•�� �‰�}�µ�Œ��
�o���� �‰���Œ�Ÿ���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�� �‰�� ���v�� �µ�Ÿ�o�]�•���v�š��
�µ�v�]�‹�µ���u���v�š�� �����•�� �À���Œ�]�����o���•�� ���]�+� �Œ���v�š���•�� �~�À���Œ�]�����o���•�� ������
�•�]�š���� ���š�� ������ �•�µ�]�À�]�•�� �š�}�µ�š�� ���v�� �u���]�v�š���v���v�š�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��
���}�v�•�š���v�š���� �•�µ�Œ�� �š�}�µ�•�� �o���•�� �•�]�š���•�� �~�v�}�µ�•�� �v�[���À�}�v�•�� �µ�Ÿ�o�]�•� ��
���µ���µ�v���� �À���Œ�]�����o���� �‰�}�µ�Œ�� ������ �‰���Œ���u���š�Œ���•�X�� �����•�� �u�}�����o���•��
�•���Œ�}�v�š�� ���‰�‰���o� �•�� �Z�[�u�}�����o���•�� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���}�v�•�š���v�š���[�[��
�‰���Œ�� �•�}�µ���]�� ������ �•�]�u�‰�o�]���]�š� �� �~�E�]���Z�}�o�•�}�v�� ���š�� �s���v�� �D���v���v�U��
2009).

�>�����u���]�o�o���µ�Œ���u�}�����o��������� �š� �����Z�}�]�•�]���•���o�}�v���o�[���/���X���������u�}�����o����
�������v�•�µ�]�š����� �š� �����}�v�•�]��� �Œ� �����}�u�u�����o�����u�}�����o�����v�µ�o���‰�}�µ�Œ���o����
�‰���Œ�Ÿ�����}�����µ�‰���Ÿ�}�v���—�X���E�}�µ�•�����À�}�v�•�����i�µ�•�š� ���o���•���u�}�����o���•��
�‰�}�µ�Œ���o�����‰���Œ�Ÿ�����}�����µ�‰���Ÿ�}�v�����v���µ�Ÿ�o�]�•���v�š���µ�v�]�‹�µ���u���v�š���o���•��
�À���Œ�]�����o���•���o�]� ���•�����µ���•�]�š���X���>�������v���}�Œ���U���o�����u���]�o�o���µ�Œ���u�}�����o����
����� �š� �����Z�}�]�•�]���‰���Œ���o�[���/���X��



�� / �� 

�$�-�0�t�;�-�†���u���9���!�Ð�1�-�r�b�|�†�t�-	ž�=���7�;�v���=�-�1�|�;�†�u�v���7�Ð�|�;�u�l�b�m�-�m�|�v���r�o�†�u���t�-���7�Ð�|�;�1	ž�o�m�:

�$�-�0�t�;�-�†���•���9���!�Ð�1�-�r�b�|�†�t�-	ž�=���7�;�v���=�-�1�|�;�†�u�v���7�Ð�|�;�u�l�b�m�-�m�|�v���r�o�†�u���t�=�o�1�1�†�r�-	ž�o�m�:



�� / ��

4.3  PARTIE 2 :  Phénologie de la 
�u� ; � r �u�o�7�†�1� | �b�o�m�� � ; � | � � �b �7� ; �m� | �b�=�b�1�- � | �b �o�m��
�7� ; �v � � �1�o�†�r � t � ; �v � � �m�b�1�_� ; �†�u�v

4.3.1  Protocole de suivi

Le protocole de suivi des couples nicheurs de Courlis 
�����v���Œ� �•�� �����v�•�� �o���•�� �u�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���� �•�[���•�š�� ��� �Œ�}�µ�o� �� ���v�� �î��
� �š���‰���•�� ���]�•�Ÿ�v���š���•�� �‰�Œ���v���v�š�� ���v�� ���}�u�‰�š���� �o���•�� ���]�+� �Œ���v�š���•��
�‰�Z���•���•�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰�������X�� �>���� �‰�Œ���u�]���Œ����
� �š���‰���� ���µ�� �•�µ�]�À�]�� �•�[���•�š�� ��� �Œ�}�µ�o� ���� ���µ�� �ñ�� ���À�Œ�]�o�� ���µ�� �ñ�� �u���]��
�î�ì�î�î�U�� ���µ�Œ���v�š�� �o���� �����v�š�}�v�v���u���v�š�� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�U�� �•���o�}�v�� �µ�v��
�‰�Œ�}�š�}���}�o���� �•�‰� ���]�.�‹�µ���� ���� �o���� �u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���X��
�>���•���í�ð�í���•�]�š���•���•� �o�����Ÿ�}�v�v� �•�����š���Œ� �‰���Œ�Ÿ�•���•�µ�Œ���í�ó���‰���Œ���}�µ�Œ�•��
�}�v�š��� �š� ���‰�Œ�}�•�‰�����š� ���ñ���(�}�]�•�����Z�����µ�v�����µ�Œ���v�š�������©�����‰� �Œ�]�}�����X

�>���•�� �‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�•�� �}�v�š�� � �š� �� �]�v�š���Œ�Œ�}�u�‰�µ���•�� ���µ�� �ò�� �u���]�� ���µ��
�ò�� �i�µ�]�v�� �î�ì�î�î�U�� �‰� �Œ�]�}������ ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� ���� �o���� �‰�Z���•���� ������
���}�µ�À���]�•�}�v�X�������©���� �‰�Z���•���� ���� � �š� �� �À�}�o�}�v�š���]�Œ���u���v�š�� ���Æ���o�µ����
���µ�� �‰�Œ�}�š�}���}�o���� � �š���v�š�� ���}�v�v� �� �o���� ���]�8���µ�o�š� �� ���� ��� �š�����š���Œ��
les individus pendant la couvaison. De plus, les 
�‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�•�����µ�Œ���]���v�š���‰�µ���!�š�Œ�����•�}�µ�Œ��������������� �Œ���v�P���u���v�š��
���š���u���v���Œ�������µ�v��� ���Z�������������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X

La 2���u����� �š���‰�������µ���•�µ�]�À�]���•�[���•�š����� �Œ�}�µ�o� �������µ���ó���i�µ�]�v�����µ���í�í��
�i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�î�U�����µ�Œ���v�š���o�����‰� �Œ�]�}���������[� ���o�}�•�]�}�v�����š�����[� �o���À���P����
�����•�� �i���µ�v���•�X�� �>���� �‰�Œ�}�š�}���}�o���� ������ �•�µ�]�À�]�� ���š�� �o���� ���Z�}�]�Æ�� �����•��
�•�]�š���•�� �}�v�š�� � �š� �� �u�}���]�.� �•�X�� �>�}�Œ�•�� ������ �o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� � �š���‰����
du suivi, les 141 sites prospectés étaient choisis de 
�u���v�]���Œ���� ���o� ���š�}�]�Œ���U�� �o���•�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� � �š���]���v�š�� ���}�v���� �����•���v�š�•��
�������������µ���}�µ�‰�����[���v�š�Œ�������µ�Æ�X�����.�v���������•�µ�]�À�Œ�����o���•���(���u�]�o�o���•��
�������u���v�]���Œ�����Œ�]�P�}�µ�Œ���µ�•���U�����š���������Œ� ���µ�‰� �Œ���Œ���µ�v���u���Æ�]�u�µ�u��
de données sur les couples présents, ces sites ont 
���}�v����� �š� ���������v���}�v�v� �•���‰�}�µ�Œ���•�������}�v�•�����Œ���Œ�����µ�Æ���•�]�š���•��������
�‰�Œ� �•���v�������������o�[���•�‰���������µ�v�]�‹�µ���u���v�š�X

�d�Œ���]�Ì�����‰���Œ���}�µ�Œ�•���������î�Z�U�����}�µ�À�Œ���v�š���o���•���•�]�š���•���������v�]���]�.�����Ÿ�}�v��
�‰�}�š���v�Ÿ���o�•�� �����•�� ���}�µ�‰�o���•�U�� �}�v�š�� ���}�v���� � �š� �� ��� �.�v�]�•�� ���v��
���}�o�o�����}�Œ���Ÿ�}�v�����À�������'�Á���v�}�o�������]���µ�U���•�š���P�]���]�Œ�����������D���•�š���Œ��
���µ�� �W�E�Z���X�� �����•�� �Z�����]�š���š�•�� �(���À�}�Œ�����o���•�� ���� �o�[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v��
�����•�� �(���u�]�o�o���•�� �}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� � �š� �� �]�v���o�µ�•�� �����v�•�� �����•��
�‰���Œ���}�µ�Œ�•�X�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ���µ�� �î�ó�� �i�µ�]�v�� �î�ì�î�î�U�� �‹�µ���š�Œ���� �‰���Œ���}�µ�Œ�•��
n’ayant enregistré aucun contact ont cependant été 
�������v���}�v�v� �•�X�����Z���‹�µ�����‰���Œ���}�µ�Œ�•������� �š� ���‰�Œ�}�•�‰�����š� ���ï���(�}�]�•��
�‰���Œ���•���u���]�v�����‰���Œ���ð���}���•���Œ�À���š���µ�Œ�•�U���•�}�]�š�����µ���o���À���Œ�����µ���•�}�o���]�o��
�•�}�]�š�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������í�ô�Z�X���>�����u�}�u���v�š���������‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v���~�•�}�]�Œ��
�}�µ�� �u���Ÿ�v�•�� � �š���]�š�� �]�v�À���Œ�•� �� �‰�}�µ�Œ�� �š�}�µ�•�� �o���•�� ���]�Œ���µ�]�š�•�� ���v�š�Œ����
���Z���‹�µ�����‰���•�•���P�����‰�}�µ�Œ���o�]�u�]�š���Œ���o���•�����]���]�•���š���u�‰�}�Œ���o�•�X�������•��
�‰�o���P���•���Z�}�Œ���]�Œ���•���}�v�š��� �š� �����Z�}�]�•�]���•�����.�v���������u���Æ�]�u�]�•���Œ���o����
��� �š�����Ÿ�}�v�������•���(���u�]�o�o���•���~���}�o�Á���o�o�����š�����o�X�U���î�ì�î�ì�•�X

���µ�Œ���v�š�� �o���� �š�}�š���o�]�š� �� ���µ�� �‰�Œ�}�š�}���}�o���� ������ �•�µ�]�À�]�U�� ���Z���‹�µ����

�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� � �š���]�š�� �Z�}�Œ�}�����š� ����
���š�� �P� �}�o�}�����o�]�•� ���� ���� �o�[���]������ ���[�µ�v���� �š�����o���©���� �•�µ�Œ�� �Y�.���o���X��
�>���� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�� ������ �o�[�]�v���]�À�]���µ�� � �š���]�š�� � �P���o���u���v�š��
���}�v�•�]�P�v� �� ���.�v�� ���[�Ç�� ���•�•�}���]���Œ�� �µ�v�� ���}������ ���š�o���•�� ���š�� ���}�v���� ������
��� �.�v�]�Œ���o�����•�š���š�µ�š���������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���W���‰�}�•�•�]���o���U���‰�Œ�}�������o����
�}�µ�� �����Œ�š���]�v�X�� �>���� ��� �š�����Ÿ�}�v�� �����•�� �‰�}�µ�•�•�]�v�•�� ������ �u���v�]���Œ����
���]�Œ�����š���� �~�À�]�•�µ���o�o���� �}�µ�� ���µ���]�Ÿ�À���•�� � �š���v�š�� �š�Œ���•�� �(���]���o���U�� �o���µ�Œ��
�o�}�����o�]�•���Ÿ�}�v�����•�š���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�����]�8���]�o���X���>���µ�Œ���•�µ�]�À�]������
���}�v���� � �š� �� �Œ� ���o�]�•� �� �‰�Œ�]�v���]�‰���o���u���v�š�� �‰���Œ�� �o�[�]�v�š���Œ�‰�Œ� �š���Ÿ�}�v��
�����•�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�•���������•�µ�Œ�À���]�o�o���v�����������•�������µ�o�š���•���~������
�:�}�v�P�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X

Données et analyse
�>�[���v���o�Ç�•���� ������ �o���� �‰�Z� �v�}�o�}�P�]���� ������ �o�[���•�‰�������U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ����
�o�[���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�� ���µ�� �v�}�u���Œ���� ������ ���}�µ�‰�o���•�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�•��
�����v�•�� �o���•�� �u�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���� ���v�� �î�ì�î�î�U�� �}�v�š�� � �š� �� �}���š���v�µ�•��
���[���‰�Œ���•�� �o�[���v�•���u���o���� �����•�� ���}�v�v� ���•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�U�� ���š�� �v����
�•�}�v�š�� �‰���•�� �µ�v�]�‹�µ���u���v�š�� �]�•�•�µ�•�� ���µ�� �‰�Œ�}�š�}���}�o���� ������ �•�µ�]�À�]�X��
���v�� ���+���š�U�� �µ�v���� �����•���� ������ ���}�v�v� ���•�� �‰�Œ�}�À���v���v�š�� ������ �o����
�‰�o���š���(�}�Œ�u���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�À���� �&���µ�v���� ���Œ���š���P�v���� �~�•�}�µ�Œ������ �W��
���Œ���š���P�v�����s�]�À���v�š���•�U�����š�������•�����}�v�v� ���•���]�•�•�µ���•���������o���������o�]�•����
�'�W�^�� ���[�µ�v�� �]�v���]�À�]���µ�� �u���o���� � �‹�µ�]�‰� �� �‰���v�����v�š�� �o���� �•���]�•�}�v��
�}�v�š��� �š� ���µ�Ÿ�o�]�•� ���•���~�^�}�µ�Œ�������W���µ�v�]�À���Œ�•�]�š� ���������o�����Z�}���Z���o�o���•�X��
�>���� �����•���� ������ ���}�v�v� ���•�� ������ �&���µ�v���� ���Œ���š���P�v���� �š�}�š���o�]�•����
�ñ�ñ�ì�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� ���v�Œ���P�]�•�š�Œ� ���•�� ���µ�� �•���]�v�� ������ �o���� �Ì�}�v����
���[� �š�µ�����U�����v�š�Œ�����o�����í�ó���u���Œ�•�����š���o�����í�ò���i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�î�U���‰���Œ�������•��
�v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�� �‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v�v���o�•�� ���š�� ���u���š���µ�Œ�•�X�� ���}�u���]�v� ���•��
���µ�Æ�����}�v�v� ���•���]�•�•�µ���•�����µ���‰�Œ�}�š�}���}�o���U�����o�o���•���}�v�š���‰���Œ�u�]�•��������
��� �.�v�]�Œ�������•���•�]�š���•���������v�]���]�.�����Ÿ�}�v�����}�Z� �Œ���v�š�•���~�^�E���•�X�������•��
�•�]�š���•���}�v�š��� �š� ����� �.�v�]�•�����}�u�u�����o���•���Ì�}�v���•�����}�u�‰�š�����]�o�]�•���v�š��
�µ�v�� �u�]�v�]�u�µ�u�� ������ �î�ñ�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �}�µ�� �����v�•�� �o���•�‹�µ���o�o���•��
�µ�v���v�]�������À���]�š���‰�µ���!�š�Œ�����o�}�����o�]�•� ���P�Œ�������������µ�v�����Œ�}�v����� �‹�µ�]�‰� ��
���[�µ�v���� �����u� �Œ���� �š�Z���Œ�u�]�‹�µ���� �~�•�}�µ�Œ������ �W�� �h�v�]�À���Œ�•�]�š� �� ������ �o����
Rochelle).

�>���� �•�š���š�µ�š�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ������ ���Z���‹�µ���� �^�E���� �~�‰�}�•�•�]���o���U��
�‰�Œ�}�������o���U�������Œ�š���]�v�•���������v�•�µ�]�š����� �š� ��� �À���o�µ� ���•���o�}�v���o���•�����}�����•��
���š�o���•���u���Æ�]�u�µ�u�•�����v�Œ���P�]�•�š�Œ� �•�������v�•���o�����Ì�}�v�����‰���Œ�u���©���v�š��
���]�v�•�]���µ�v�������•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�����µ���v�}�u���Œ�������������}�µ�‰�o���•�X

�>���� �‰�Z� �v�}�o�}�P�]���� ������ �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �P�o�}�����o���� ���� � �š� ��
analysée en croisant les codes atlas et les dates 
�‰�}�µ�Œ�� �š�}�µ�š���•�� �o���•�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�X�� �h�v���� ���v���o�Ç�•���� �‰�o�µ�•�� �.�v����
���� � �š� �� �u���v� ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� ���}�µ�‰�o���•�� ���}�v�š�� �o���� �•�š���š�µ�š�� ������
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��� �š���]�š�������Œ�š���]�v�X
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4.4.1  Protocole

���.�v�����[� �À���o�µ���Œ���µ�v����� �À���v�š�µ���o�o�����‰�Œ���•�•�]�}�v�������� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v��
sur les nids de courlis cendré, un protocole de 
�‰�]� �P�����P���� �‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ���š�� ������ �v�]���•�� �(�����Ÿ�����•�� ���� � �š� ��
�u�]�•�� ���v�� �‰�o�������X���>���•�� �(���µ�Æ���v�]���•�� ���}�u�‰�}�•� �•�� ������ �ð���ˆ�µ�(�•�� ������
�‰�}�µ�o���� �}�v�š�� � �š� �� �‰�o����� �•�� �����v�•�� �o���•�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �^�E���U�� �u���]�•��
���µ�•�•�]�������v�•�������•���Ì�}�v���•���‹�µ�]���‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š���!�š�Œ�����(���À�}�Œ�����o���•������
�o�[���•�‰�������U���u���]�•���}�¶�����o�o�������•�š�������•���v�š�����~�ð���v�]���•�������v�•���o���•���^�E����
���š���ð���v�]���•�������v�•���o���•���Ì�}�v���•�����[�����•���v�����•�X

�����•���(���µ�Æ�r�v�]���•���}�v�š��� �š� ���‰�o����� �•�������‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �����[�µ�v���‰�]�‹�µ���š��
���������}�]�•���•�µ�Œ���o���‹�µ���o���µ�v���‰�]���P�����‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ�������µ�•�Z�v���o�o��
���•�š�� �.�Æ� �X�� �>���� �v�]���� �������v���}�v�v� �� ���À������ �î�� �ˆ�µ�(�•�� ���µ�� �^�E���� ������
�d�Ç���Z�}�Ì�����š�������o�µ�]�����������}�š�������}�Œ���������v���}�v�v� ���•���v�•���ˆ�µ�(���}�v�š��
� �P���o���u���v�š��� �š� ��� �‹�µ�]�‰� �•���~�ˆ�µ�(�•���������‰�}�µ�o�����Œ���i�}�µ�š� �•�������v�•��
le nid de Botcador).

�W�}�µ�Œ���������‰�Œ�}�š�}���}�o���U���î���‰�]���P���•���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•��� �š���]���v�š��
���]�•�‰�}�v�]���o���•�U�� �o���•�� �í�ì�� �v�]���•�� �v�[�}�v�š�� ���}�v���� �‰���•�� �‰�µ�� �!�š�Œ����
� �‹�µ�]�‰� �•�� �•�]�u�µ�o�š���v� �u���v�š�U�� �u���]�•�� �µ�v���� �Œ�}�š���Ÿ�}�v�� ���� � �š� ��
���+�����š�µ� ���X���>���•���v�]���•���}�v�š��� �š� ���‰�Œ�}�•�‰�����š� �•���š�}�µ�•���o���•���ñ���i�}�µ�Œ�•��
���µ�� �ñ�� �u���]�� ���µ�� �ñ�� �i�µ�]�v�� �î�ì�î�î�X�� �^�]�� �����•�� �ˆ�µ�(�•�� �•�}�v�š�� �‰�Œ� �����š� �•��
�}�µ���}�v�š�����]�•�‰���Œ�µ�U���]�o�•���•�}�v�š���Œ���u�‰�o����� �•���������Z���‹�µ�����‰���•�•���P���X��
������ �‰�Œ�}�š�}���}�o���� �‰�Œ� �o�]�u�]�v���]�Œ���� �v�[���� �‰���•�� �À�}�����Ÿ�}�v�� ���� �•���Œ�À�]�Œ��
de support pour une analyse détaillée. Les données 

�Œ� ���}�o�š� ���•�� �•���Œ�À���v�š�� ���� �]�����v�Ÿ�.���Œ�� �µ�v���� �š���v�����v������ ������ �o����
�‰�Œ���•�•�]�}�v�� ������ �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �~�v�}�u���Œ���� ������ �v�]���•�� ���š�� ���[�ˆ�µ�(�•��
prédatés) et les éventuels prédateurs présents sur la 
�Ì�}�v�������[� �š�µ�������~�‰�]���P�����‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•�X

� “ � : � ” � � � � � � � - � | �Ð�u�b� ; � t � � � ; � | � � � l � - �b �m� � �7�=�q�†�ˆ �u� ;

�^�µ�]�À�]���W
 b �î���d�����o���©���•���'�W�^���V

 b �î�� �š� �o� �u���š�Œ���•�� �o���•���Œ�� �}�µ�� �i�µ�u���o�o���•�� �š� �o� �u���š�Œ���•��
intégrés ;

 b �î���:�µ�u���o�o���•���V

 b 1 technicien.

�W�Œ���•�•�]�}�v���������‰�Œ� �����Ÿ�}�v���W
 b �����u� �Œ���•���V

 b �&���µ�Æ���v�]���•���V

 b Œufs de poules ;

 b �í�î���‰�]�o���•���‰���Œ�������u� �Œ���X

�����Œ�����š� �Œ�]�•���Ÿ�}�v���������o�����À� �P� �š���Ÿ�}�v���W
 b ��� �����u���š�Œ�����V

 b �Y�µ�����Œ���š���V

 b �����š�}�v���P�Œ�����µ� ���š�}�µ�•���o���•���ñ�����u�X



�
�b�]�†�u�;���•�“���9�����b�7���=�-�1	ž�1�;���;�|���r�b�Ï�]�;���r�_�o�|�o�]�u�-�r�_�b�t�†�;�:

�
�b�]�†�u�;���•�’���9�����-�]�†�-�]�;���7�=�†�m���1�o�†�u�t�b�v���l�š�t�;�7���v�b�|�;���7�;���!�o�Œ���-�u���_�-�7�:
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5.1  PARTIE 1 :  Modél isat ion de 
� t �=�o�1�1�†�r � - � | �b �o�m�� �7�†� � � | � ; �u �u�b� | �o�b�u� ;

5.1.1  Description des données obtenues et  
tab data

L’espèce a été détectée 43 fois sur 25 sites (n=141) 
�‰�}�µ�Œ�� �o�[���v�•���u���o���� �����•�� �ñ�� �•�µ�]�À�]�•�X�� �>���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� ��
���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���v���b�À�����~�—�•�����š���o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ����������� �š�����Ÿ�}�v��
(p�•���•�}�v�š�����}�v�����Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š�����•�Ÿ�u� ���•�������ì�U�í�ô�����š���ì�U�ï�í�X

�>���� ���}�Œ�Œ� �o���Ÿ�}�v�� ���v�š�Œ���� �o���•�� �À���Œ�]�����o���•�� �‰�Œ� ���]���Ÿ�À���•�� ���� � �š� ��
�š���•�š� ���� ���À���v�š�� ������ ���}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ���� �o���•�� �u�}�����o���•�X�� �d�}�µ�š���•�� �o���•��
�À���Œ�]�����o���•�� �Œ���o���Ÿ�À���•�� ���� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ���[�µ�v���� �����Œ�š���]�v����
�����š� �P�}�Œ�]�������������o���•�•�����������À� �P� �š���Ÿ�}�v���~�,�í�U���Z�í�U���,�î�U���u�}�o�í�U��
�u�}�o�î�•�����š�������o���µ�Œ���•�µ�Œ�(���������~�^�í�ì�U���^�î�U���^�u�}�o�í�U���^�u�}�o�î�•���•�}�v�š��
���}�Œ�Œ� �o� ���•�������‰�o�µ�•���������ì�U�õ�����š���v�����•�}�v�š�����}�v�����i���u���]�•���µ�Ÿ�o�]�•� ���•��
�����v�•�� �o���� �u�!�u���� �u�}�����o���X�� �>���•�� ���µ�š�Œ���•�� �À���Œ�]�����o���•�� �š���•�š� ���•��
ne sont pas corrélées au-dessus de 0,7 et peuvent 
���}�v�����!�š�Œ�����µ�Ÿ�o�]�•� ���•�������v�•���o�����u�!�u�����u�}�����o���X

5.1.2  Modélisation occupation constante : 
partie détection

�î�ï�� �u�}�����o���•�� �}�v�š�� � �š� �� ���Œ� � �•�� ���.�v�� ������ �š���•�š���Œ�� �o�[���+���š�� �����•��
���]�+� �Œ���v�š���•�� �À���Œ�]�����o���•�� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v��
�~�š�����X���ô�•�X���>�����u���]�o�o���µ�Œ���u�}�����o�����•���o�}�v���o�����u� �š�Z�}�����������•� ����
�•�µ�Œ���o�����À���o���µ�Œ���������o�[���/�������•�š�������o�µ�]���‹�µ�]���]�v�š���P�Œ�����o�[���+���š���������o����
�����š�����~�D�}�����o�����í���W�����/���A�î�î�ì�U�ï�õ�U�����/���Á�A�ì�U�ï�ï�•�X

�>���������š�����~�i�}�µ�Œ���i�µ�o�]���v�•�������o���‹�µ���o�o�����µ�v���•�]�š�������•�š���‰�Œ�}�•�‰�����š� ��
�����µ�v�����+���š���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š���v� �P���Ÿ�(���•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ��
��������� �š�����Ÿ�}�v���~�d�����o�����õ���W��p<�ì�U�ì�ñ�U�����/���v�������Z���À���µ���Z�����‰���•��
le 0).
�>���� �v�}�u���Œ���� ������ �•�]�š���•�� �}�¶�� �o�[���•�‰�������� ���•�š�� ��� �š�����š� ���� �À���Œ�]����
selon les suivis et donc la date. Des individus détectés 
�����µ�v���•�]�š�����o�}�Œ�•�����[�µ�v���•�µ�]�À�]���v�����o�����•�}�v�š���‰���•���(�}�Œ��� �u���v�š���o�}�Œ�•��
���[�µ�v�����µ�š�Œ�����•�µ�]�À�]�����š���]�v�À���Œ�•���u���v�š�X

�>���•�����µ�š�Œ���•���u�}�����o���•���}�v�š���µ�v���4���/����> �î���~�š�����X�ô�•�����š���v�����•�}�v�š��
���}�v���� �‰���•�� ���}�v�•�]��� �Œ� �•�� ���}�u�u���� ���•�•���Ì�� �Œ�}���µ�•�š���� �‰�}�µ�Œ�� �o����
�•�µ�]�š�����������o�����u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�X���/�o�����•�š�������‰���v�����v�š���]�v�š� �Œ���•�•���v�š��
������ �À� �Œ�]�.���Œ�� �o���•�� ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•�� �‰�}�µ�Œ�� �����Œ�š���]�v�•�� ������ �����•��
�u�}�����o���•�����}�v�š���o���•���À���Œ�]�����o���•���š���•�š� ���•���‰���µ�À���v�š���u�}�v�š�Œ���Œ��
�µ�v���]�u�‰�����š���•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ����������� �š�����Ÿ�}�v�X

�����v�•���o�����u�}�����o�����î�U���o�[���+���š�����µ���•�µ�]�À�]������� �š� ���š���•�š� ���~���+���š�������•��
�ñ�� ���]�+� �Œ���v�š�•�� �•�µ�]�À�]�•�•�X�� �>���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�� ���•�š��
�•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š���v� �P���Ÿ�À�������µ���ñ���u�����•�µ�]�À�]�U���o���•���]�v���]�À�]���µ�•��
�•�}�v�š���u�}�]�v�•����� �š�����š� �•�����������©�����‰� �Œ�]�}�������~�š�����X�í�ì�•�X

�>�[���+���š�� ������ �o�[���o�Ÿ�š�µ������ ���� � �š� �� �š���•�š� �� �����v�•�� �o���� �u�}�����o���� �ï�� ���š��
�]�u�‰�����š�����‰�}�•�]�Ÿ�À���u���v�š���o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ����������� �š�����Ÿ�}�v�X���>���•��
�]�v���]�À�]���µ�•�� �•�}�v�š�� ��� �š�����š� �•�� ���� �����•�� ���o�Ÿ�š�µ�����•�� �‰�o�µ�•�� � �o���À� ���•��
�~�š�����X�í�í�•�X

�h�v�� �����Œ�v�]���Œ�� �u�}�����o���� ���� � �š� �� ���}�v�•�š�Œ�µ�]�š�� �‰�}�µ�Œ�� �š���•�š���Œ��
�o�[���+���š�� ������ �o�[�Z���µ�Œ���� �•�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�X�� ������
�u�}�����o���� �v�[���� �‰���•�� � �š� �� �]�v���o�µ�•�� �����v�•�� �o���� �o�]�•�š���� �����•�� �u�}�����o���•��
�•� �o�����Ÿ�}�v�v� �•���•���o�}�v���o�[���/���������Œ���o���•���À���o���µ�Œ�•���������o�����À���Œ�]�����o����
�v�����•�}�v�š���‰���•���v�µ�u� �Œ�]�‹�µ���•���~�íère-2���u�����‰���Œ�Ÿ�����������u���Ÿ�v� ����
M1-M2/1ère-2���u�����‰���Œ�Ÿ�����������•�}�]�Œ� �����^�í�r�^�î�•�X���>���•���Œ� �•�µ�o�š���š�•��
�‰�Œ� �•���v�š� �•�������v�•���o�����š�����o�����µ���í�î���u�}�v�š�Œ�����‹�µ�����o�����u�}�u���v�š��
������ �o���� �i�}�µ�Œ�v� ���� �v�[���� �‰���•�� ���[���+���š�� �•�µ�Œ�� �o���� ��� �š�����Ÿ�}�v�� ������
l’espèce.

5.1.3  Modélisation de l’occupation

�>�����u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v���������o�����‰���Œ�Ÿ�����}�����µ�‰���Ÿ�}�v�����•�š�����}�v�•�š�Œ�µ�]�š����
������ �o���� �u�!�u���� �u���v�]���Œ���� �‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �‰���Œ�Ÿ���� ��� �š�����Ÿ�}�v�X��
�>���� �u���]�o�o���µ�Œ�� �u�}�����o���� �~�u�}�����o���� �í�•�� ���� � �š� �� �µ�Ÿ�o�]�•� �� ���}�u�u����
�o���� �u�}�����o���� �v�µ�o�� ���š�� �o���•�� ���+���š�•�� �����•�� �À���Œ�]�����o���•�� �Œ���o���Ÿ�À���•��
�µ�v�]�‹�µ���u���v�š�����µ���•�]�š�����}�v�š��� �š� ���š���•�š� �•���~�š�����X�í�ï�•�X��
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�t�;���l�o�7�Ï�t�;���b�m�1�t�†�-�m�|���t�=�;�@�;�|���7�;���t�=�-�t	ž�|�†�7�;���P�l�o�7�Ï�t�;���’�Q�:�����;�v���u�Ð�v�†�t�|�-�|�v���v�b�]�m�b�C�1�-	ž�=�v���v�|�-	ž�v	ž�t�†�;�l�;�m�|���v�o�m�|���;�m���]�u�-�v���P�r�º�•�:�•�”�Q�:

�$�-�0�t�;�-�†���•�‘���9�����v	ž�l�-	ž�o�m�v���8���"�����9���;�u�u�;�†�u���v�|�-�m�7�-�u�7���8���������9���b�m�|�;�u�ˆ�-�t�t�;���7�;���1�o�m�C�-�m�1�;���8���r���9���r�J�ˆ�-�t�†�;���7�;���t�-���r�u�o�0�-�0�b�t�b�|�Ð���7�;���7�Ð�|�;�1	ž�o�m���r�o�†�u��
�t�;���l�o�7�Ï�t�;���b�m�1�t�†�-�m�|���t�=�;�@�;�|���7�;���t�=�_�;�†�u�;���7�;���t�-���f�o�†�u�m�Ð�;�:�����;�v���u�Ð�v�†�t�|�-�|�v���v�b�]�m�b�C�1�-	ž�=�v���v�|�-	ž�v	ž�t�†�;�l�;�m�|���v�o�m�|���;�m���]�u�-�v���P�r�º�•�:�•�”�Q�:
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�>���� �u�}�����o���� �o���� �‰�o�µ�•�� �Œ�}���µ�•�š���� �•� �o�����Ÿ�}�v�v� �� �•���o�}�v�� �o����
�u� �š�Z�}������ ������ �o�[���/���� ���•�š�� �o���� �u�}�����o���� �î�ð�� ���/���A�î�í�ï�U�ñ�ð�� �U��
���/���Á�A�ì�U�ï�ò�•�X�������� �u�}�����o���� �‰�Œ���v���� ���v�����}�u�‰�š�����o�����•�µ�Œ�(��������
������ �‰���Œ�����o�o���•�� ���}�v�š�� �o���� �Z���µ�š���µ�Œ�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� ���•�š��
���}�u�‰�Œ�]�•�������v�š�Œ�����ì�����š���ï�ñ�����u�����}�u���]�v� ���������o�����‰�Œ� �•���v������������
���}�]�•���u���v�š�•�������v�•���o�����•�]�š���X���>���•���Œ� �•�µ�o�š���š�•���•�}�v�š���‰�Œ� �•���v�š� �•��
�����v�•���o�����š�����o�����í�ð�X

�>���� �•�µ�Œ�(�������� �����•�� �‰���Œ�����o�o���•�� ������ �Z���µ�š���µ�Œ�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v��
�����•�•���� �~�ì�r�ï�ñ���u�•�� ���� �µ�v�� ���+���š�� �‰�}�•�]�Ÿ�(�� �•�µ�Œ�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��
�Œ� ���o�o���� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� �š���v���]�•�� �‹�µ���� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������
���}�]�•���u���v�š�•�� ���� �µ�v�� �]�u�‰�����š�� �v� �P���Ÿ�(�X�� �>���� ���}�u���]�v���]�•�}�v��
���[�µ�v���� �•�µ�Œ�(�������� �u�]�v�]�u�µ�u�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �����•�•����
���}�u���]�v� ���������o�[�����•���v���������������}�]�•���u���v�š�•�����µ�P�u���v�š�������}�v����
�o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� �‹�µ�[�µ�v�� �•�]�š���� �•�}�]�š�� �}�����µ�‰� �� �‰���Œ�� �o�[���•�‰��������
�~�.�P�X�í�ô�•�X���>���•�����•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•���‰�}�µ�Œ���������u�}�����o�����•�}�v�š���������ì�U�ò�ï��
�‰�}�µ�Œ�� �o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���š�� ������ �ì�U�ï�ñ�� �‰�}�µ�Œ�� �o����
��� �š�����Ÿ�}�v�X

�>���� �u�}�����o���� �î�ñ�� �‰���µ�š�� ���µ�•�•�]�� �!�š�Œ���� ���}�v�•�]��� �Œ� �� ���}�u�u����
�Œ�}���µ�•�š���� �~�š�����X�í�ð�� �W���4���/����< 2). Une surface de prairies 
�~�‰���š�µ�Œ� ���•�� ���š�� �(���µ���Z� ���•�•�� �š�Œ�}�‰�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �‰���Œ�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š��
���� �o���� �•�µ�Œ�(�������� ������ �o���v�����•�� ���� �µ�v�� ���+���š�� �v� �P���Ÿ�(�� �•�µ�Œ�� �o����
�‰�Œ� �•���v������ ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� �~�š�����X�� �í�ñ�•�X�� �>���•�� �]�v���]�À�]���µ�•��
�•� �o�����Ÿ�}�v�v���v�š�� �����•�� �•�]�š���•�� �}�¶�� �o�[�Z�����]�š���š�� �u���i�}�Œ�]�š���]�Œ���� ���•�š��

���}�u�‰�}�•� ���������o���v�����•���u� �•�}�‰�Z�]�o���•�X

�d�}�µ�•���o���•�����µ�š�Œ���•���u�}�����o���•���}�v�š���µ�v���4���/����> �î�U���u���]�•���]�o���Œ���•�š����
���v���}�Œ�����µ�v�����(�}�]�•���]�v�š� �Œ���•�•���v�š���������À� �Œ�]�.���Œ���o�����•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�]�š� ��
�����•�� ���+���š�•�� ������ �����Œ�š���]�v���•�� �À���Œ�]�����o���•�� �•�µ�Œ�� �o���•�� ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•��
�������‰�Œ�}�������]�o�]�š� �����[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�X

�W���Œ�� ���Æ���u�‰�o���U�� �o���� ���]�À���Œ�•�]�š� �� ���µ�� �u�]�o�]���µ�� �~�‰�Œ� �•���v������ ������
�Z���µ�š���µ�Œ���������À� �P� �š���Ÿ�}�v�������•�•�����,�í���W���ì�r�ï�ñ���u�U���u�}�Ç���v�v����
�,�î�� �W�� �ï�ò�r�ñ�ì���u�� ���š�� �Z���µ�š���� �,�ï�� �W��> �ñ�ì���u�•�� ���µ�P�u���v�š����
�•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š���o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� �����[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���~�š�����X�í�ò�•�X��
�>���•�� �•�]�š���•�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v���� �Z���µ�š���µ�Œ�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v��
�Z� �š� �Œ�}�P���v���U�� ���•�•�}���]� ���� ���� �����•�� �•�µ�Œ�(�������•�� �u�]�v�]�u�µ�u�•��
������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �����•�•���� �•���Œ���]���v�š�� ���}�v���� �‰�o�µ�•�� �‰�Œ�}�‰�]������ ����
l’espèce.

���[���µ�š�Œ���•���À���Œ�]�����o���•�����}�u�u�����o�����•�µ�Œ�(���������������‰���Œ�����o�o���•��������
�À� �P� �š���Ÿ�}�v�������•�•�������Ç���v�š���µ�v���Œ�����}�µ�À�Œ���u���v�š�����v���u�}�o�]�v�]����
�•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ�������ó�ñ�9���}�µ���o�����‰�Œ� �•���v�������������Œ�}�µ�š���•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•��
���š�� �•�����}�v�����]�Œ���•�� ���µ�� �•���]�v�� ���[�µ�v�� �•�]�š���� �}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� �µ�v��
���+���š�� �•�µ�Œ���o���� �‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ���[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �~�‰��< �ì�X�ì�ñ�•�� �u���]�•��
�o���µ�Œ�� �]�v�š���Œ�À���o�o���� ������ ���}�v�.���v������ ���Z���À���µ���Z���� �Ì� �Œ�}�X�� �>���•��
valeurs n’étant pas centrées sur 0, on peut tout 
������ �u�!�u���� ���}�v���o�µ�Œ���� ���� �µ�v�� ���+���š�� �]�v�š���Œ�u� ���]���]�Œ���� ������ �����•��
�À���Œ�]�����o���•���•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� �����[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���~�š�����X�í�ò�•�X��

�$�-�0�t�;�-�†���•�’���9�����b�v�|�;���7�;�v���l�o�7�Ï�t�;�v���1�t�-�v�v�Ð�v���v�;�t�o�m���t�;�†�u���������:�����;���È���������1�o�u�u�;�v�r�o�m�7���˜���t�-���7�b�@�Ð�u�;�m�1�;���;�m�|�u�;���t�-���ˆ�-�t�;�†�u���7�;���t�=���������7�;��
�1�_�-�t�†�;���l�o�7�Ï�t�;���;�|���t�;���l�o�7�Ï�t�;���-�‹�-�m�|���t�=���������t�;���r�t�†�v���0�-�v�7���t�=�������‰�;�b�]�_�|���;�v�|���t�;���r�o�b�7�v���7�;���1�_�-�t�†�;���l�o�7�Ï�t�;���v�;�t�o�m���v�o�m�����������;�|������
�;�v�|���t�;���m�o�l�0�u�;���7�;���r�-�u�-�l�Ï�|�u�;�v���b�m�|�Ð�]�u�Ð�v���7�-�m�v���t�;���l�o�7�Ï�t�;�:
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�
�b�]�†�u�;���•�v���9�����v	ž�l�-	ž�o�m�v���7�;���t�=�b�m�|�;�u�1�;�r�|���Ñ�7���7�†���1�o�;�L�1�b�;�m�|���Ò���"�†�u�=�-�1�;�•���;�|���Ò�����o�b�v�;�l�;�m�|���7�†���l�o�7�Ï�t�;���‘�“���;�|���7�;���t�;�†�u���b�m�|�;�u�ˆ�-�t�t�;���7�;���1�o�m�C�-�m�1�;���˜��
�–�”�w�:�����;�v���;�v	ž�l�-	ž�o�m�v���7�o�m�|���t�;���������m�;���1�_�;�ˆ�-�†�1�_�;���r�-�v���Œ�Ð�u�o���v�o�m�|���v�b�]�m�b�C�1�-	ž�=�v�:

�$�-�0�t�;�-�†���•�“���9�����v	ž�l�-	ž�o�m�v���8���"�����9���;�u�u�;�†�u���v�|�-�m�7�-�u�7���8���������9���b�m�|�;�u�ˆ�-�t�t�;���7�;���1�o�m�C�-�m�1�;���8���r���9���r�J�ˆ�-�t�†�;���7�;���t�-���r�u�o�0�-�0�b�t�b�|�Ð���7�=�o�1�1�†�r�-	ž�o�m���r�o�†�u���t�;���l�o�7�Ï�t�;��
�‘�“�:�����;�v���u�Ð�v�†�t�|�-�|�v���v�|�-	ž�v	ž�t�†�;�l�;�m�|���v�b�]�m�b�C�1�-	ž�=�v���v�o�m�|���;�m���]�u�-�v���P�r�º�•�:�•�”�Q�:

�$�-�0�t�;�-�†���•�”���9�����v	ž�l�-	ž�o�m�v���8���"�����9���;�u�u�;�†�u���v�|�-�m�7�-�u�7���8���������9���b�m�|�;�u�ˆ�-�t�t�;���7�;���1�o�m�C�-�m�1�;���8���r���9���r�J�ˆ�-�t�†�;���7�;���t�-���r�u�o�0�-�0�b�t�b�|�Ð���7�=�o�1�1�†�r�-	ž�o�m���r�o�†�u���t�;���l�o�7�Ï�t�;��
�‘�”�:�����;�v���u�Ð�v�†�t�|�-�|�v���v�|�-	ž�v	ž�t�†�;�l�;�m�|���v�b�]�m�b�C�1�-	ž�=�v���v�o�m�|���;�m���]�u�-�v���P�r�º�•�:�•�”�Q�:

�$�-�0�t�;�-�†���•�u���9�����v	ž�l�-	ž�o�m�v���8���"�����9���;�u�u�;�†�u���v�|�-�m�7�-�u�7���8���������9���b�m�|�;�u�̂ �-�t�t�;���7�;���1�o�m�C�-�m�1�;���8���r���9���r�J�̂ �-�t�†�;���7�;���t�-���r�u�o�0�-�0�b�t�b�|�Ð���7�=�o�1�1�†�r�-	ž�o�m���r�o�†�u���t�;�v���l�o�7�Ï�t�;�v��
�b�m�|�Ð�]�u�-�m�|���t�-���7�b�ˆ�;�u�v�b�|�Ð���7�†���l�b�t�b�;�†�7���t�-���l�o�t�b�m�b�;���;�|���t�-���u�o�†�|�;�:�����;�v���u�Ð�v�†�t�|�-�|�v���v�|�-	ž�v	ž�t�†�;�l�;�m�|���v�b�]�m�b�C�1�-	ž�=�v���v�o�m�|���;�m���]�u�-�v
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5.2  PARTIE 2 :  Phénologie de la 
�u� ; � r �u�o�7�†�1� | �b�o�m�� � ; � | � � � ; �v � | �b � l � - � | �b �o�m�� �7�†� �
�m�o� l �0 �u� ; � � �7 � ; � � �1�o�†�r � t � ; �v

5.2.1  Nombre de couples

�>���•�����•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•�����µ���v�}�u���Œ�������������}�µ�‰�o���•���•�}�v�š�������‰�Œ���v���Œ����
���À�������‰�Œ� �����µ�Ÿ�}�v�X���>�����‰�Œ� �•���v�������������v�}�u���Œ���µ�Æ���]�v���]�À�]���µ�•�U��
�v���� �‰�}�µ�À���v�š�� �‰���•�� �!�š�Œ���� �]�����v�Ÿ�.� �•�� �]�v���]�À�]���µ���o�o���u���v�š��
�~�����•���v������ ������ �����P�µ���P���•�U�� �v���� �‰���Œ�u���š�� �‰���•�� ������ �(�����}�v��
�����Œ�š���]�v�������[���•�•�}���]���Œ���µ�v���]�v���]�À�]���µ�������µ�v�����}�µ�‰�o���X���������‰�o�µ�•�U��
�o���•���}�]�•�����µ�Æ��� �š���v�š���u�}���]�o���•���•�µ�Œ���µ�v�����Ì�}�v�����P� �}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ����
�Œ���•�š�Œ���]�v�š���U�� �o���� ��� �v�}�u���Œ���u���v�š�� �����•�� ���}�µ�‰�o���•�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š��
�!�š�Œ�����•�µ�Œ���•�Ÿ�u� �X

���µ���š�}�š���o�U���o�����v�}�u���Œ�����������í�ï�����}�µ�‰�o���•������� �š� ���Œ���š���v�µ���‰�}�µ�Œ��
�o���� �•���]�•�}�v�� �î�ì�î�î�U�� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�•�� �•�µ�Œ�� �í�ì�� �•�]�š���•�� ������ �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�•��
���}�Z� �Œ���v�š�•�� �~�^�E���•�� �~�.�P�X�î�ì�•�X�� �ò�� ������ �����•�� ���}�µ�‰�o���•�� �•�}�v�š��
���}�v�•�]��� �Œ� �•�� ���}�u�u���� �v�]���Z���µ�Œ�•�� �����Œ�š���]�v�•�U�� ���[���•�š�� ���� ���]�Œ����
�‹�µ�[�µ�v���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �}�µ�� �µ�v���� �š���v�š���Ÿ�À���� ���À� �Œ� ���� ���� � �š� ��
relevée (nids ou pulli repérés) et 7 sont considérés 
���}�u�u�����v�]���Z���µ�Œ�•���‰�Œ�}�������o���•�X

Des nids ont été repérés pour 4 couples, et des pulli 
�}�v�š�� � �š� �� �Œ���‰� �Œ� �•�� �~���}�v�š�����š�� �À�]�•�µ���o�� �}�µ�� ���µ���]�Ÿ�(�•�� �‰�}�µ�Œ�� �ñ��
���}�µ�‰�o���•���������v�]���Z���µ�Œ�•�������Œ�š���]�v�•�X���h�v���i���µ�v�����À�}�o���v�š���v�[����� �š� ��
�}���•���Œ�À� �� �‹�µ���� �‰�}�µ�Œ�� �o���� �(���u�]�o�o���� ������ �Z�}�Ì�� ���Œ�� �,�����X�� �W�}�µ�Œ�� �o����
couple de nicheur certain du
�^�E���� ������ ���}�š�������}�Œ�U�� �o���� �š���v�š���Ÿ�À���� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ����
� ���Z�}�µ� �X�� �>���� �(���u���o�o���� ���� � �š� �� �‰�Œ�]�•���� ���v�� �‰�Z�}�š�}�� ���v�� �š�Œ���]�v��
������ ���}�µ�À���Œ�� �o���� �î�ì�� ���À�Œ�]�o�� �î�ì�î�î�� �~���Œ�}�v���� ������ �o�[� �‹�µ�]�‰���� ������ �o����
�Z�}���Z���o�o���•�U�� �u���]�•�� �o���� �v�]���� ���� � �š� �� �Œ���š�Œ�}�µ�À� �� �À�]������ �o���� �ñ�� �u���]��
2022.

5.2.2  Phénologie de la reproduction

Phénologie globale
Pour la saison 2022 dans les Monts d’Arrée, la période 
�������‰�Œ� �•���v�������������o�[���•�‰���������•�[���•�š��� �š���o� �������µ���í�ó���u���Œ�•���î�ì�î�î��

���µ���í�ò���i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�î�X���>���������v�š�}�v�v���u���v�š���������o�[���•�‰�������U���‹�µ�]��
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���������o�[���Œ�Œ�]�À� ���������•���]�v���]�À�]���µ�•�U���o�������Z�}�]�Æ�����µ���•�]�š����
�������v�]���]�.�����Ÿ�}�v�����š���o���•���‰���Œ�������•���v�µ�‰�Ÿ���o���•�U���������µ�Œ� ���i�µ�•�‹�µ�[����
�u�]�r�u���]�X�� �>���•�� �‰�}�v�š���•�� �•���� �•�}�v�š�� ��� �Œ�}�µ�o� ���•�� ���v�š�Œ���� �u�]�r���À�Œ�]�o��
���š���u�]�r�u���]�����š���o���•��� ���o�}�•�]�}�v�•���}�v�š�����µ���o�]���µ�����v�š�Œ�����u�]�r�u���]�����š��
�u�]�r�i�µ�]�v�X���>���������Œ�v�]���Œ���]�v���]�À�]���µ�������‹�µ�]�©� ���o���•���u�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ����
�o�����í�ò���i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�î�X

Phénologie pour chaque couple de nicheur certain

SNC de Trevezel
�>�������}�µ�‰�o�����‰�Œ� �•���v�š���•�µ�Œ���o�����^�E�����������d�Œ� �À� �Ì���o������� �š� ���}���•���Œ�À� ��
�����‰���Œ�Ÿ�Œ�����µ���î�ð���u���Œ�•���î�ì�î�î�X���>�����í���Œ���i�µ�]�v���î�ì�î�î�U���o�����v�]�������•�š��
�o�}�����o�]�•� �����À�������ï���ˆ�µ�(�•�����š���o�����ñ���i�µ�]�v�U���ï���‰�µ�o�o�]���•�}�v�š����� �š�����š� �•�X��
�>�[� ���o�}�•�]�}�v�������•���ˆ�µ�(�•��� �š���v�š���•���u�]�r�•�Ç�v���Z�Œ�}�v���U���]�o���(���µ�š���î������
�ñ���i�}�µ�Œ�•���‰�}�µ�Œ���‹�µ�����o�����v�]���Z� �����•�}�]�š�����}�u�‰�o���š�����~�������:�}�v�P�����š��
���o�X�U���î�ì�î�í�•���������‹�µ�]�����}�b�v���]���������À�������µ�v����� ���o�}�•�]�}�v�����v�š�Œ�����o�����î��
���š���o�����ð���i�µ�]�v���î�ì�î�î�X

���v���‰�Œ���v���v�š�����v�����}�u�‰�š�����µ�v�������µ�Œ� �������[�]�v���µ�����Ÿ�}�v���������î�ô��
�i�}�µ�Œ�•�����š���o������� �o���]���������ï�r�ñ���i�}�µ�Œ�•���‰�}�µ�Œ���}���š���v�]�Œ���µ�v�����‰�}�v�š����
���}�u�‰�o���š���� ������ �ï�� �ˆ�µ�(�•�� �~�o���•�� �ˆ�µ�(�•�� �•�}�v�š�� �‰�}�v���µ�•�� �í�� �‰���Œ�� �í��
���À������ �µ�v�� ��� �o���]�� ������ �í�r�î�� �i�}�µ�Œ�•�� ���v�š�Œ���� ���Z���‹�µ���•�U�� �o���� �‰�}�v�š����
���µ�Œ���]�š�� ���}�u�u���v��� �� ���v�š�Œ���� �o���� �í���Œ�� ���š�� �o���� �ï�� �u���]�� �î�ì�î�î�� �~������
�:�}�v�P�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X���>�����v�]�������•�š���š�Œ�}�µ�À� ���������v���}�v�v� �����À������
�o���•���ï���ˆ�µ�(�•��� ���o�}�•���o�����ó���i�µ�]�v���î�ì�î�î���]�v���]�‹�µ���v�š���‹�µ�����o�����(���u�]�o�o����
s’est déplacée. 
�h�v���� �����•�� �‰�Œ���]�Œ�]���•�� �(�Œ� �‹�µ���v�š� ���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v��
���•�š�� �(���µ���Z� ���� �o���� �í�ï�� �i�µ�]�v�� ���š�� �µ�v�� �•���µ�o�� �‰�}�µ�•�•�]�v�� ���� �‰�µ�� �!�š�Œ����
��� �š�����š� �� �‰���Œ�� �o���� �•�µ�]�š���X�� �>���� �í�ñ�� �i�µ�]�v�U�� �o���� �(�}�]�v�� ���•�š�� �Œ���u���•�•� ��
�����v�•�������©�����‰���Œ�����o�o�����}�¶���o�����(���u�]�o�o�������•�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���‰�Œ� �•���v�š����
���À������ �o���� �i���µ�v���� �o���� �i�}�µ�Œ�� �u�!�u���X�� ���‰�Œ���•�� �o���� �í�ñ�� �i�µ�]�v�U�� �‰�o�µ�•��
���µ���µ�v�� �‰�}�µ�•�•�]�v�� �v�[���� � �š� �� ��� �š�����š� �� �u���]�•�� �o���•�� �����µ�o�š���•�� �}�v�š��
���}�v�Ÿ�v�µ� ���������u�}�v�š�Œ���Œ�������•�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�•�����[���o���Œ�u�������š��
�•�}�v�š���Œ���•�š� �•���•�µ�Œ���o�����•�]�š�����i�µ�•�‹�µ�[���µ���î�ï���i�µ�]�v�X

Période générale Dates extrêmes

Arrivée sur les sites �:�µ�•�‹�µ�[�����u�]�r���À�Œ�]�o �í�ó���u���Œ�•���r���í�ï�����À�Œ�]�o

Parades �&�]�v���u���Œ�•���r���u�]���u���] �î�ô���u���Œ�•���r���í�ó���u���]

Ponte �D�]�����À�Œ�]�o���r���u�]���u���] �î�ì�����À�Œ�]�o���r���í�ï���u���]

�/�v���µ�����Ÿ�}�v���~���}�v�v� ���•���o�]�©� �Œ���š�µ�Œ���• �î�ô���i�}�µ�Œ�•

Eclosion �D�]���u���]���r���u�]���i�µ�]�v �î�ï���u���]���r���í�í���i�µ�]�v

�����‰�����]�š� ���������À�}�o�������•���i���µ�v���•���~���}�v�v� ���•���o�]�©� �Œ���š�µ�Œ���•�ï�ñ���i�}�µ�Œ�•

��� �‰���Œ�š���������o�����u�]�P�Œ���Ÿ�}�v���À���Œ�•���o���•���‹�µ���Œ�Ÿ���Œ�•�����[�Z�]�À���Œ�����Œ�v�]���Œ�•�������o�����u�]���i�µ�]�o�o���š �í�ñ���i�µ�]�o�o���š
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 SNC de Ty Roz
���}�v�����Œ�v���v�š���o�������}�µ�‰�o�������µ���^�E�����������d�Ç���Z�}�Ì�U���o�����‰�Œ���u�]���Œ����
�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� ���� ���µ�� �o�]���µ�� �o���� �î�ð�� �u���Œ�•�� �î�ì�î�î�X�� �h�v�� �‰�Œ���u�]���Œ��
�‰���•�•���P�������µ�����Œ�}�v����� �‹�µ�]�‰� �����[�µ�v���������u� �Œ�����š�Z���Œ�u�]�‹�µ�����o����
�î�ì�����À�Œ�]�o���‰���Œ�u���š���������o�}�����o�]�•���Œ���µ�v���v�]�������À�������î���ˆ�µ�(�•�X���>�}�Œ�•��
���µ���î���u�����‰���•�•���P�����o�����ñ���u���]�U���o�����v�]�����•���u���o�����������v���}�v�v� ��
���À�������o���•���î���ˆ�µ�(�•���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���‰�Œ� �•���v�š�•�U���������‹�µ�]�����•�š�����}�v�.�Œ�u� ��
�‰���Œ���o�[�]�v�•�‰�����Ÿ�}�v�������•���ˆ�µ�(�•���‰���Œ���o�[� �‹�µ�]�‰�����������o�����Z�}���Z���o�o����
�~�ˆ�µ�(�•���(�Œ�}�]���•�•�X
�>�������}�µ�‰�o�������•�š�������‰���v�����v�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���‰�Œ� �•���v�š���•�µ�Œ���o�����•�]�š����
���š���µ�v�����(�}�Œ�š�������o���Œ�u�����•�µ�P�P���Œ�����o�����‰�Œ� �•���v���������[�µ�v�����‰�}�v�š����
�������Œ���u�‰�o�������u���v�š�X���>�����î�ð���u���]���o�����(���u���o�o�������•�š�����v�š���v���µ����
�‰�]���+���Œ�U�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���‰�}�µ�À���v�š���]�v���]�‹�µ���Œ���o�����‰�Œ� �•���v������
�������‰�}�µ�•�•�]�v�•�����š���o�����í�ì���i�µ�]�v���µ�v������� �š�����Ÿ�}�v�����µ���]�Ÿ�À���������•��
�‰�µ�o�o�]�� ���µ�� �v�]�À�����µ�� ���[�µ�v���� �o���v������ �Z���µ�š���� ���}�v�.�Œ�u���� �����©����
�‰�Œ� �•���v�����X�����������}�µ�‰�o����� �š���v�š���o�����•���µ�o���‰�}�µ�Œ���o���‹�µ���o���o���•���‰�µ�o�o�]��
�v�[�}�v�š�� �‰���•�� � �š� �� ��� �š�����š� �•�� �À�]�•�µ���o�o���u���v�š�U�� �]�o�� ���•�š�� ���]�8���]�o����
���[���•�Ÿ�u���Œ�� �o���� �����š���� ������ �o���� �‰�}�v�š���� ������ �Œ���u�‰�o�������u���v�š�X�� �>����
�(���u�]�o�o�����v�[�����‰�o�µ�•��� �š� �����}�v�š�����š� ���~���}�v�š�����š���À�]�•�µ���o���}�µ�����µ���]�Ÿ�(�•��
���‰�Œ���•�������©���������š���X
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 SNC des Sources de l’Elorn
�>���•�� �‰�Œ���u�]���Œ���•�� ��� �š�����Ÿ�}�v�•�� ���µ�� ���}�µ�‰�o���� ���µ�� �^�E���� �����•��
�•�}�µ�Œ�����•���������o�[���o�}�Œ�v�������š���v�š�����µ���î�ð���u���Œ�•���î�ì�î�î�X
�>���� �ô�� �i�µ�]�v�U�� �o���•�� �‰�µ�o�o�]�� �•�}�v�š�� ��� �š�����š� �•�� �‰���Œ�� ���}�v�š�����š�� ���µ���]�Ÿ�(��
���š�� �o���� �í�ì�� �i�µ�]�v�� �µ�v�� ���}�v�š�����š�� �À�]�•�µ���o�� ���}�v�.�Œ�u���� �o���� �‰�Œ� �•���v������
������ �ï�� �‰�µ�o�o�]�� �����v�•�� �µ�v���� �‰�Œ���]�Œ�]���U�� �•���v�•�� �‹�µ���� �o���� �v�]���� �v���� �•�}�]�š��
��� �š�����š� �������‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �X���h�v�����(�}�]�•���š�}�µ�•���o���•���ˆ�µ�(�•��� ���o�}�•�U���o���•��
�‰�µ�o�o�]�� �‹�µ�]�©���v�š�� �o���� �v�]���� ���v�� �‹�µ���o�‹�µ���•�� �Z���µ�Œ���•�� ���š�� �‰���Œ�����v�š��
�o���µ�Œ�������v�š�����[�ˆ�µ�(�����v���í�������î���i�}�µ�Œ�•���~�������:�}�v�P�����š�����o�X�U���î�ì�î�í�•�X��
�>�[�����•���v�����������������v�š�����[�ˆ�µ�(���•�µ�Œ���o���•���ï���‰�}�µ�•�•�]�v�•���}���•���Œ�À� �•��
�o�����í�ì���i�µ�]�v���•�µ�P�P���Œ�����µ�v����� ���µ�š�����[� ���o�}�•�]�}�v�����µ�Æ�����o���v�š�}�µ�Œ�•��
���µ���ò�r�ó���i�µ�]�v�����š���µ�v�����‰�}�v�š�����o�����ô���u���]�X���>�����í�ð���i�µ�]�v�U�����µ���µ�v��
���}�v�š�����š���À�]�•�µ���o���v�[���•�š��� �š�����o�]���u���]�•���µ�v�������o���Œ�u�����o�}�]�v�š���]�v����
�•�µ�P�P���Œ���� �‹�µ���� �o���� �(���u�]�o�o���� �•�[���•�š�� ��� �‰�o����� ���X�� �>���� �(���u�]�o�o���� �v�[����
�‰���•��� �š� ���Œ�����}�v�š�����š� �����‰�Œ���•���o�����í�ð���i�µ�]�v�X

SNC de Lost ar Cloz
�o�����^�E�����������>�}�•�š�����Œ�����o�}�Ì�U���o�����‰�Œ���u�]���Œ������� �š�����Ÿ�}�v���������µ���o�]���µ��
�o���� �î�î�� �u���Œ�•�� �î�ì�î�î�X�� �>���� �í�í�� �i�µ�]�v�U�� �î�� �‰�µ�o�o�]�•�� �•�}�v�š�� ��� �š�����š� �•��
�À�]�•�µ���o�o���u���v�š�����š���]�v���]�‹�µ���v�š���µ�v����� ���o�}�•�]�}�v���o�����i�}�µ�Œ���u�!�u���X��
���v���•���������•���v�š���š�}�µ�i�}�µ�Œ�•���•�µ�Œ���µ�v����� �o���]���������î�ô���i�}�µ�Œ�•�U���o������� ���µ�š��
���[�]�v���µ�����Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�����À�}�]�Œ�����}�u�u���v��� �����µ�Æ�����o���v�š�}�µ�Œ�•��
���µ�� �í�ï�r�í�ð�� �u���]�X�� �>���� �����š���� ������ �‰�}�v�š���� �š���Œ���]�À���� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o����
�‰�Œ� �•���v�������������î���ˆ�µ�(�•���µ�v�]�‹�µ���u���v�š���‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š���•�µ�P�P� �Œ���Œ��
�µ�v���� �‰�}�v�š���� ������ �Œ���u�‰�o�������u���v�š�� �~������ �:�}�v�P�� ���š�� ���o�X�U�� �î�ì�î�í�•�X��
�>�����(���u�]�o�o�����v�[�����‰�o�µ�•��� �š� ����� �š�����š� �������‰�Œ���•���o�����ñ���i�µ�]�o�o���š��SNC 

Figure 23���9�����b�7���7�;�����o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���-�r�u�Ï�v���Ð�1�t�o�v�b�o�m�7���v�b�|�;���7�;���!�o�Œ���-�u��
�_�-�7�7���’���q�†�=�v

Figure 24���9�����o�†�v�v�b�m�v���7�;�����o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð�7���v�b�|�;���7�;���t�=���t�o�u�m
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de Roz ar Had
�^�µ�Œ�� �o���� �^�E���� ������ �Z�}�Ì�� ���Œ�� �,�����U�� �o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� ��� �š�����Ÿ�}�v�� ����
���µ���o�]���µ���o�����ï�ì���u���Œ�•�X���>�����î�í�����À�Œ�]�o�U���o�����(���u���o�o�������•�š���Œ���‰� �Œ� ����
�P�Œ�������� ���µ�� ���Œ�}�v���� ���� �����u� �Œ���� �š�Z���Œ�u�]�‹�µ���� ���v�� �š�Œ���]�v�� ������ �•����
���}�µ���Z���Œ�������v�•���o�����o���v�������u���]�•�����µ���µ�v���v�]�����v�[���•�š���o�}�����o�]�•� �X��
�>�����î�ï���u���]�U���ï���‰�}�µ�•�•�]�v�•�����Ç���v�š��� ���o�}�•���o�����i�}�µ�Œ���u�!�u�����•�}�v�š��
��� �š�����š� �•�X���>�������}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���������o�����(���u���o�o�����o�����î�í�����À�Œ�]�o��
�•�µ�P�P���Œ�����µ�v����� ���µ�š�������� �‰�}�v�š���� ���� �����©���������š���� ���}�v�.�Œ�u���v�š��
�µ�v�����‰� �Œ�]�}���������[�]�v���µ�����Ÿ�}�v���������î�ô���i�}�µ�Œ�•�����š�����v���‰�Œ���v���v�š��
���v�����}�u�‰�š�����o�[�]�v�š���Œ�À���o�o�����������š���u�‰�•�����v�š�Œ�������Z���‹�µ�����ˆ�µ�(�X

�>���� �•�]�š���� ������ �Z�}�Ì�� ���Œ�� �Z������ ���•�š�� �o���� �•���µ�o�� �}�¶�� �µ�v�� �i���µ�v���� ���� �‰�µ��
�!�š�Œ���� ��� �š�����š� �� �i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �•�š�������� �•�µ�‰�‰�}�•� �� �À�}�o���v�š�� �o���� �ñ��
�i�µ�]�o�o���š�X�� �>���� �(���u���o�o���� ���µ�� ���}�µ�‰�o���� �v�[���� �‰�o�µ�•�� � �š� �� �}���•���Œ�À� ��
���‰�Œ���•���o�����î�ó���i�µ�]�v���•�µ�Œ���o�����•�]�š���X���>���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�U�����]�v�•�]���‹�µ����
�o���•�� ���}�v�v� ���•�� �'�W�^�� ���µ�� �u���o���U�� �]�v���]�‹�µ���v�š�� �‹�µ���� �o���� �u���o���� ����
�‹�µ�]�©� ���o���•���u�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� �����o�����í�ñ���i�µ�]�o�o���š���î�ì�î�î�U�����‰�Œ���•���µ�v����
�‰� �Œ�]�}���������[� �o���À���P���������•���i���µ�v���•���������ñ�î���i�}�µ�Œ�•�X

� ” � : � ’ � � � �� � � ! �$ � � � � � � � ’ � � �9 � � � } � ˆ � - � t �† � - � | �b �o�m�� �7� ; � � � t � -� �
� r �u� ; �v �v �b�o�m�� �7� ; � � � r �u�Ð�7�- � | �b �o�m�� �v �†�u� � � t � ; �v� �
n ids

5.4.1  Description

�>�����ñ���u���]���î�ì�î�î�U���ð���ˆ�µ�(�•���}�v�š��� �š� ���‰�o����� �•�������v�•���o���•���ô���(���µ�Æ��
�v�]���•�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �����v�•�� �o���� �v�]���� ������ ���}�š�������}�Œ�X�� �h�v�� �‰�]���P����
�‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ���� � �š� �� �‰�o����� �� ���µ�� �v�]���� ������ �d�Ç�� �Z�}�Ì�� ���š�� �µ�v��
���µ�š�Œ���� ���µ�� �v�]���� �(�����Ÿ������ �����•�� �•�}�µ�Œ�����•�� ������ �o�[���o�}�Œ�v�X�� �>�}�Œ�•�� ������
�o���� �‰�Œ���u�]���Œ���� �‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�}�v�� �o���� �í�ì�� �u���]�U�� �o���•�� �ˆ�µ�(�•�� �•�}�v�š��
présents dans tous les nids et ne présentent aucune 
�š�Œ���������������‰�Œ� �����Ÿ�}�v�X���>���•���‰�]���P���•���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•���•�}�v�š��
�‰�o����� �•�����µ���(���µ�Æ���v�]�����������Y�µ�]�o�o�]�}�P���Ì�����š���������d�}�µ�o�����Œ�����Œ�}���Z�[�����X��
�>�����í�ð���u���]�U���o���•���ˆ�µ�(�•���������š�}�µ�•���o���•���v�]���•���•�}�v�š���]�v�š�����š�•�X���>���•��
�v�]���•�����������}�š�������}�Œ�����š�����µ���'�Œ���v�P���,�µ�P���v���•�}�v�š��� �‹�µ�]�‰� �•�������•��
�����u� �Œ���•�X���>�����î�ì���u���]�U���o���•���ð���ˆ�µ�(�•���������Z�}���[�Z�����Œ���&���µ�v�š���µ�v��
�}�v�š�� ���]�•�‰���Œ�µ�•�X�� �>���•�� �ˆ�µ�(�•�� �•�}�v�š�� �Œ���u�‰�o����� �•�� ���š�� �o���� �‰�]���P����
�‰�Z�}�š�}�����•�š���‰�o����� �������������v�]���X���>���������u� �Œ�������������}�š�������}�Œ���Œ���•�š����
���v���‰�o�������X���>�����î�ñ���u���]�U�����µ���µ�v�������•���ˆ�µ�(�•���v�[�������]�•�‰���Œ�µ�U���o���•��
�‰�]���P���•���‰�Z�}�š�}�•���•�}�v�š���.�Æ� �•�����µ�Æ���v�]���•���(�����Ÿ�����•���������>�}�•�š�����Œ��
���o�}�Ì�����š���&�}�Œ���[�Z���v�X���>�}�Œ�•�����µ���‰���•�•���P�������µ���ï�í���u���]�U���•���µ�o�•���o���•��
�ˆ�µ�(�•���������Z�}���[�Z�����Œ���&���µ�v�š���µ�v���}�v�š���������v�}�µ�À�����µ�����]�•�‰���Œ�µ�•�X��
�>���•�� �ˆ�µ�(�•�� �•�}�v�š�� ������ �v�}�µ�À�����µ�� �Œ���u�‰�o����� �•�� ���š�� �µ�v�� �‰�]���P����
�‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���� ���•�š�� �Œ���‰�o����� �� ���µ�� �v�]���X�� �>���� �(���µ�Æ�� �v�]���� ������
���}�����v�v���������•�š��� �P���o���u���v�š��� �‹�µ�]�‰� �����[�µ�v���������u� �Œ���X���>�}�Œ�•��
���µ�� �����Œ�v�]���Œ�� �‰���•�•���P���� �o���� �ì�ñ�� �i�µ�]�v�U�� �o���•�� �ˆ�µ�(�•�� ������ �š�}�µ�•�� �o���•��
nids sont présents et intacts.
���v�� �Œ� �•�µ�u� �U�� �•���µ�o�� �o���� �(���µ�Æ�r�v�]���� ���µ�� �^�E���� ������ �Z�}���[�Z�� ���Œ��
�&���µ�v�š���µ�v�������•�µ���]���������o�����‰�Œ� �����Ÿ�}�v�������î���Œ���‰�Œ�]�•���•���o�}�Œ�•��������������
�•�µ�]�À�]���u���]�•���o���•���‰�Œ� �����š���µ�Œ�•���v�[�}�v�š���‰���•���‰�µ���!�š�Œ�����]�����v�Ÿ�.� �•��
�‰�µ�]�•�‹�µ�����o���•���‰�]���P���•���‰�Z�}�š�}�P�Œ���‰�Z�]�‹�µ���•���v�[� �š���]���v�š���‰���•�����v��

�‰�o�����������������•���u�}�u���v�š�•�r�o���X
���µ���µ�v�����š�Œ�����������������}�‹�µ�]�o�o���•���}�µ�����[�ˆ�µ�(�•���v�[�}�v�š��� �š� ���š�Œ�}�µ�À� ��
�����‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �X�����}�v�����Œ�v���v�š���o�����v�]�����������v���}�v�v� ���������d�Ç���Z�}�Ì�U��
�o���•���î���ˆ�µ�(�•�����������}�µ�Œ�o�]�•���•�}�v�š���Œ���•�š� �•���]�v�š�����š�•�����]���v�����‰�Œ���•���o����
�.�v�����µ���‰�Œ�}�š�}���}�o���X
�>���•���ˆ�µ�(�•���}�v�š��� �š� ���o���]�•�•� �����v���‰�o�������������o�����.�v�����µ���•�µ�]�À�]�����š���µ�v��
�����•���ˆ�µ�(�•�����µ���v�]�����(�����Ÿ�������������Y�µ�]�o�o�]�}�P���Ì������� �š� ���Œ���š�Œ�}�µ�À� ��
�o�����í�ñ���i�µ�]�v�����À�����������•���š�Œ�������•���������‰�Œ� �����Ÿ�}�v�����š�������î�ì�ì�u��������
�•�}�v�����u�‰�o�������u���v�š���]�v�]�Ÿ���o�X

�
�b�]�†�u�;���‘�”���9�����u�Ð�7�-	ž�o�m���v�†�u���=�-�†�Š�J�m�b�7�v�7���v�b�|�;���7�;��� �†�b�t�t�b�o�]�†�;�v�:

�ì�ñ��
mai

�í�ì��
mai

�í�ð��
mai

�î�ì��
mai

�î�ñ��
mai

�ï�í��
mai

�ì�ñ��
juin

Ty Roz �î 2 2 2 2 2 2

Botcador 4 4 �ð �ð 4 4 4

Lost ar 
Cloz 4 4 4 4 �ð 4 4

Sources 
de l’Elorn �ð 4 4 4 4 4 4

�Z�}���[�Z�����Œ��
Feunteun 4 4 4 �ì 4 �ì 4

Quilliogez 4 �ð 4 4 4 4 4

Grand 
Hugen 4 4 �ð 4 4 4 4

�&�}�Œ���[�Z���v4 4 4 4 �ð 4 4

Toul ar 
���Œ�}���Z�[���� 4 �ð 4 4 4 4 4

Bodennec 4 4 4 4 4 �ð 4

�
�b�]�†�u�;���‘�u���9���}�̂ �o�t�†	ž�o�m���7�†���m�o�l�0�u�;���7�=�q�†�=�v���r�-�u���m�b�7�v���=�-�1	ž�1�;�v���;�m���=�o�m�1	ž�o�m��
�7�;�v���7�-�|�;�v���7�;���r�u�o�v�r�;�1	ž�o�m�:
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�>���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�� ���}�v�v���v�š�� �µ�v�� ���‰���Œ���µ�� ���µ�� �Œ�€�o���� �Œ���o���Ÿ�(�� ������
�����Œ�š���]�v�•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ���� �o�[� ���Z���o�o���� ���µ�� �•�µ�]�À�]�� ���š�� ���µ�� �•�]�š���� �•�µ�Œ��
�o���� ��� �š�����Ÿ�}�v�� ���š�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� ���v��
�‰� �Œ�]�}�������������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X

6.1  Probabi l i té de détect ion

�>�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ����������� �š�����Ÿ�}�v���~�‰�A�ì�U�ï�í�•�����•�š���Œ���o���Ÿ�À���u���v�š��
�(���]���o���U���‰�µ�]�•�‹�µ�[�������Z���‹�µ�����À�]�•�]�š�����o�����‰�Œ�}�������]�o�]�š� ��������
��� �š�����š���Œ���o�[���•�‰�������U���•�]�����o�o�������•�š���‰�Œ� �•���v�š���U���v�[���•�š���‹�µ����������
1 sur 3. Pour certains sites l’espèce n’a été détectée 
�‹�µ�[�����‰���Œ�Ÿ�Œ�����µ���ï���u�����•�µ�]�À�]�U�����š���v�[�����i���u���]�•��� �š� ����� �š�����š� ����
�•�µ�Œ���µ�v���•�]�š�������À�������v�]���]�.�����Ÿ�}�v�������Œ�š���]�v�����~�^�E����������
Trévézel).

�������©�����(���]���o������� �š�����Ÿ�}�v�����•�š�����µ�������v���‰���Œ�Ÿ���������o�����v���š�µ�Œ����
���Œ�Ç�‰�Ÿ�‹�µ���� ������ �o�[���•�‰�������� ���š�� ���� �•���� �u�}�Œ�‰�Z�}�o�}�P�]���� �‹�µ�]�� �•����
�(�}�v���� �����v�•�� �o���� �‰���Ç�•���P���X�� �>�[���o�Ÿ�š�µ������ �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� ���µ�P�u���v�š���Œ��
�o������� �š�����Ÿ�}�v�����v���}�+�Œ���v�š���µ�v�����À�µ�����‰�o�µ�•����� �P���P� �������š���•���v�•��
�}���•�š�����o���•���~�ï�ì�•�X
 
�>���� �����š���� �~�i�}�µ�Œ�� �i�µ�o�]���v�•�� ���� � �P���o���u���v�š�� �µ�v�� �]�u�‰�����š�� �•�µ�Œ�� �o����
�‰�Œ�}�������]�o�]�š� �� ������ ��� �š�����Ÿ�}�v�X�� �E� ���v�u�}�]�v�•�U�� �o���•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•��
�•�}�v�š�� ���� �‰�Œ���v���Œ���� ���À������ �‰�Œ� �����µ�Ÿ�}�v�U�� �����Œ�� �o���•�� ���]�+� �Œ���v�š���•��
�‰�Z���•���•�� ������ �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� �•�Ç�v���Z�Œ�}�v���•��
pour tous les couples. La phénologie de la 
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������•�����}�µ�‰�o���•����� �‰���v�����������o���µ�Œ�����Œ�Œ�]�À� �����•�µ�Œ��
�o���•���•�]�š���•�U�����š���•�[� �š���o���������v�•���o�����š���u�‰�•�X���>���•���]�v���]�À�]���µ�•�����Œ�Œ�]�À� �•��
���v���‰�Œ���u�]���Œ���•�}�v�š�����}�v�����‰�}�š���v�Ÿ���o�o���u���v�š����� �š�����š� �•���‰�o�µ�•��
�š�€�š���~�‰���Œ�������U�����Z���v�š�U�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o�•�X�����‰�Œ���•��
la ponte, les couples se font très discrets pour éviter 
���[���«�Œ���Œ���o�[���©���v�Ÿ�}�v�������•���‰�Œ� �����š���µ�Œ�•���•�µ�Œ���o���•���v�]���•�����š���•�}�v�š��
���}�v�����u�}�]�v�•����� �š�����š� �•�X�������o�[�]�v�À���Œ�•���U���o���•���]�v���]�À�]���µ�•�����Œ�Œ�]�À� �•��
�‰�o�µ�•�� �š���Œ���� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� ��� �š�����š� �•�� �o�}�Œ�•�� �����•�� �‰�Œ���u�]���Œ�•��
�•�µ�]�À�]�•�U���u���]�•���‰�o�µ�•���š���Œ���������v�•���o�����u�}�]�•���~�ò�•�X��

�>���� ��� �š�����Ÿ�}�v�� �����]�•�•���� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ���µ��
5���u���� �•�µ�]�À�]�U�� ���+�����š�µ� �� ���µ�� �î�ò�� ���À�Œ�]�o�� ���µ�� �ñ�� �u���]�� �î�ì�î�î�U�� ������
�‹�µ�]�� ���•�š�� ���}�Z� �Œ���v�š�� ���À������ �o���� �‰�Z� �v�}�o�}�P�]���� �P�o�}�����o���� ������ �o����
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ�� �����©���� �•���]�•�}�v�X�� ���v�� ���+���š�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ���µ��
�î�ò�����À�Œ�]�o�U���o�����‰�o�µ�‰���Œ�š�������•�����}�µ�‰�o���•���}�v�š�����v�š���u� ���o�����‰�Z���•����
���[�]�v���µ�����Ÿ�}�v�U�� ������ �‹�µ�]�� �Œ���v���� �o���� ��� �š�����Ÿ�}�v�� ���]�8���]�o���� �‰�}�µ�Œ��
tous les couples.

�>�[�Z���µ�Œ���������o���‹�µ���o�o�����o�����•�µ�]�À�]�����•�š�����+�����š�µ� ���v�[�����‰���•���u�}�v�š�Œ� ��
���[���+���š�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�(�X�� �����‰���v�����v�š�U�� �í�ô�� �����•�� �ð�ï�� ��� �š�����Ÿ�}�v�•��

�}�v�š�����µ���o�]���µ�����v���‰�Œ���u�]���Œ�����‰���Œ�Ÿ�����������u���Ÿ�v� �����~���µ���o���À���Œ��
���µ�� �•�}�o���]�o�� ���� �í�ì�Z�•�� ���š�� �í�ì�� ���v�� �‰�Œ���u�]���Œ���� �‰���Œ�Ÿ���� ������ �•�}�]�Œ� ����
�~�í�ô�Z���� �î�ì�Z�•�� ������ �‹�µ�]�� ���•�š�� ���}�Z� �Œ���v�š�� ���À������ �o���•�� �‰� �Œ�]�}�����•��
���[�����Ÿ�À�]�š� �����}�v�v�µ���•�������•���}�]�•�����µ�Æ�X
�W�}�µ�Œ���o�����•���]�•�}�v���î�ì�î�î�U���o���•���]�v���]�À�]���µ�•���}�v�š��� �š� ���}���•���Œ�À� �•������
�‰���Œ�Ÿ�Œ�����µ�� �í�ó�� �u���Œ�•�� �i�µ�•�‹�µ�[���µ�� �í�ò�� �i�µ�]�o�o���š�U���u���]�•�� �]�o�� ���•�š�� �(�}�Œ�š��
�‰�Œ�}�������o���� �‹�µ�[�]�o�•�� ���]���v�š�� � �š� �� �‰�Œ� �•���v�š�•�� ���À���v�š�� �����©���� �����š���X��
�>���� �•�µ�]�À�]�� �����•�� ���+�����Ÿ�(�•�� ���}�]�š�� ���}�v���� �‰�Œ���v���Œ���� ���v�� ���}�u�‰�š����
�o���� �‰�Z� �v�}�o�}�P�]���� ������ �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���š�� �o���� ���]�}�o�}�P�]���� ������
�o�[���•�‰�����������.�v���������u���Æ�]�u�]�•���Œ���o������� �š�����Ÿ�}�v�X

�u � : � ‘ � � � � � 
� - �1 � | � ; �† �u�v� � �b �m�=� t �†� ; �m�2�- �m�|� �
� t �=�o�1�1�†�r � - � | �b �o�m

�>���•�� ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•�� ������ �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���— ont répondu 
�‰�}�•�]�Ÿ�À���u���v�š�����µ�Æ���Z���µ�š���µ�Œ�•���������À� �P� �š���Ÿ�}�v�U����� �u�}�v�š�Œ� ���•��
�����v�•�� ���[���µ�š�Œ���•�� � �š�µ�����•�� ���}�u�u���� � �š���v�š�� �µ�v�� �����•�� �(�����š���µ�Œ�•��
���•�•���v�Ÿ���o�•�������o�����v�]���]�.�����Ÿ�}�v���~�î�ó�•�X�����v�����+���š���‰�o�µ�•���o�����•�µ�Œ�(��������
������ �o���v������ ������ �Z���µ�š���µ�Œ�� �����•�•���� �~�ì�r�ï�ñ���u�•�� ���µ�P�u���v�š����
���µ�� �•���]�v�� ���[�µ�v�� �•�]�š���� �‰�o�µ�•�� �o�[���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�� ������ �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��
���•�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���X�� �>�[�Z� �š� �Œ�}�P� �v� �]�š� �� ������ �o���� �o���v������ ���•�š��
� �P���o���u���v�š�� �µ�v�� �(�����š���µ�Œ�� ������ ���Z�}�]�Æ�� �‰�}�µ�Œ�� �o���•�� �]�v���]�À�]���µ�•�X��
�>���•�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �•� �o�����Ÿ�}�v�v���Œ���]���v�š�� �‰�Œ� �(� �Œ���v�Ÿ���o�o���u���v�š�� �µ�v��
�Z�����]�š���š���������o���v�����������•�•�������µ���•���]�v�����[�µ�v�����u���š�Œ�]�������������o���v������
�u�}�Ç���v�v���������Z���µ�š�����‰�}�µ�Œ���o�����v�]���]�.�����Ÿ�}�v�X��
�����©���� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•���� �•���u���o���� �!�š�Œ���� ���}�v�.�Œ�u� ���� �‰���Œ�� �o���•��
�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�� �•�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ���]�v�X�� �>���•�� �ï�� �v�]���•�� �š�Œ�}�µ�À� �•�� ���À������
�ˆ�µ�(�•�� �}�µ�� ���}�‹�µ�]�o�o���•�U�� ���š�� �����o�µ�]�� ������ ���}�š�������}�Œ�� �•���v�•�� �ˆ�µ�(�•�U��
ont été installés dans des parcelles de hauteur 
���v�š�Œ�����î�ì�����š���ï�ñ���u�X�������•���‰���Œ�����o�o���•���•�����š�Œ�}�µ�À���]���v�š���š�}�µ�š���•��
�i�µ�Æ�š���‰�}�•� ���•�� ���� �����•�� �o���v�����•�� �‰�o�µ�•�� �Z���µ�š���•�X�� ���v�� ���+���š�U�� �o����
�(���]���o�����Z���µ�š���µ�Œ�������������Œ�š���]�v���•���‰���Œ�����o�o���•���}�+�Œ�����µ�v�������}�v�v����
���}�µ�À���Œ�š�µ�Œ�����À�]�•�µ���o�o�����‰�}�µ�Œ���o���•�������µ�o�š���•���o���µ�Œ���‰���Œ�u���©���v�š��
�‰���Œ�����Æ���u�‰�o������������� �š�����š���Œ���‰�o�µ�•���Œ���‰�]�����u���v�š�����[� �À���v�š�µ���o�•��
�‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�X�� �>���•�� �š���o�µ�•�� �‹�µ�]�� �•� �‰���Œ���v�š�� �����Œ�š���]�v���•��
�‰���Œ�����o�o���•�� �(�����]�o�]�š���v�š�� �o���� �•�µ�Œ�À���]�o�o���v�����X�� �>���•�� �����Ÿ�À�]�š� �•�� ���š��
�o���•�� ��� �‰�o�������u���v�š�•�� �����•�� �i�µ�À� �v�]�o���•�� �v���� ���}�]�À���v�š�� �‰���•�� �!�š�Œ����
���v�š�Œ���À� �•���‰���Œ���µ�v�����À� �P� �š���Ÿ�}�v�����Æ�����•�•�]�À���X���h�v�����Z���µ�š���µ�Œ��
������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �u�}�Ç���v�v���� �‰���Œ�u���š�� ���µ�Æ�� �‰�}�µ�•�•�]�v�•�� ������ �•����
��� �‰�o�������Œ�� �Œ���o���Ÿ�À���u���v�š�� �(�����]�o���u���v�š�U�� �•���v�•�� �!�š�Œ���� ��� �š�����š� ��
par les prédateurs.
L’hétérogénéité structurelle de la hauteur de 
�À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� ���}�v���� �‰�Œ�}�.�š���Œ�� ���µ�Æ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� ���v��
�•�}�µ�š���v���v�š���o���•�������Ÿ�À�]�š� �•���������v�]���]�.�����Ÿ�}�v�����š�����������}�µ�À���]�•�}�v��
�š�}�µ�š�����v���o���µ�Œ���}�+�Œ���v�š���µ�v�����}�u�‰�Œ�}�u�]�•�����v�š�Œ���������u�}�µ�G���P����
���š���À�]�•�]���]�o�]�š� �X

6. DISCUSSION
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�Z�����u�}�v���� ���š�� �:���v�v�]�� �~�í�õ�ô�ò�•�� �~�î�õ�•�� �}�v�š�� �}���•���Œ�À� �� �‹�µ���� �o���•��
���}�µ�Œ�o�]�•�� ���Z�}�]�•�]�•�•���]���v�š�� �����•�� �•�]�š���•�� ������ �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�� �‹�µ�]��
avaient été fauchés au cours de l’année précédente. 
�E�}�µ�•���v�[���À�}�v�•���‰���•���š�Œ�}�µ�À� ���������Œ���o���Ÿ�}�v�����v�š�Œ�����o�����v�}�u���Œ����
d’années écoulées depuis la dernière fauche et 
�o���� �Z���µ�š���µ�Œ�� �u�}�Ç���v�v���� ������ �o���� �o���v�����U�� ���� �o�[� ���Z���o�o���� ���[�µ�v����
�‰���Œ�����o�o���� ���µ�� ���}�µ�Œ�•�� ������ �����©���� � �š�µ�����X�� �>���� ���]�8���µ�o�š� �� ����
���}�v�v���`�š�Œ���� �o���� �����š���� ������ �(���µ���Z���� �‰�}�µ�Œ�� �µ�v���� �‰���Œ�����o�o���U�� ���š��
�o�[�Z� �š� �Œ�}�P� �v� �]�š� �� ������ �o���� �Z���µ�š���µ�Œ�� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� ���‰�Œ���•��
�����o�o���r���]�U�� �Œ���v���� ���]�8���]�o���� �š�}�µ�š���� �]�v�š���Œ�‰�Œ� �š���Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o����
�Œ���o���Ÿ�}�v�����v�š�Œ�����(���µ���Z�������š���}�����µ�‰���Ÿ�}�v�X���E� ���v�u�}�]�v�•�U���o���•��
nids ayant été installés dans des parcelles de plus de 
�î�ì�����u�U���]�o���•�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���‹�µ�����o���•���o���v�����•���(���µ���Z� ���•���o�[���v�v� ����
�‰�Œ� ��� �����v�š�����~�u�}�]�v�•���������î�ì���u�•���v�����•�}�]���v�š���‰���•���(���À�}�Œ�����o����
�����o�����v�]���]�.�����Ÿ�}�v�X���/�o�����•�š���‰�}�•�•�]���o�����‹�µ�[�µ�v�����À� �P� �š���Ÿ�}�v���š�Œ�}�‰��
�Œ���•���� �v���� �‰���Œ�u���©���� �‰���•�� �µ�v�� �����u�}�µ�G���P���� �•�µ�8�•���v�š�� �‰�}�µ�Œ��
les individus (10).

�^���o�}�v�� �o���� �u�}�����o���� �•� �o�����Ÿ�}�v�v� �U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������
���}�]�•���u���v�š�����v���‰�o�µ�•���������o�����•�µ�Œ�(���������������À� �P� �š���Ÿ�}�v�������•�•����
���+�����š���Œ���]�š���o�����‰�Œ� �•���v���������µ�����}�µ�Œ�o�]�•�������v�•���µ�v���•�]�š���X�����v�����+���š�U��
�o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�����•�š���‰�o�µ�•���(���]���o�����‰�}�µ�Œ���o���•���•�]�š���•���‰�Œ� �•���v�š���v�š��
�����•���u�]�o�]���µ�Æ���(���Œ�u� �•�������v�•���µ�v���Œ���Ç�}�v���������î�ì�ì�u�X��
Ces résultats sont cohérents avec les préférences 

������ �o�[���•�‰�������� �‹�µ�]�� � �À�]�š���v�š�� �P� �v� �Œ���o���u���v�š�� �o���•�� ���}�Œ���µ�Œ���•��
�����•�� ���}�]�•���u���v�š�•�� �~�ï�ð�•�X�� �����•�� �Z�����]�š���š�•�� �]�v���µ�]�•���v�š�� �µ�v��
���+���š�� �(�Œ�}�v�Ÿ���Œ���U�� �‹�µ�]�� �Œ� ���µ�]�š�� �o���� �À�]�•�]���]�o�]�š� �� ���š�� ���µ�P�u���v�š����
�o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�� �P� �v� �Œ���o�]�•�š���•�� �š���o�•�� �‹�µ���� �o����
���}�Œ�������µ���}�µ���o�����Œ���v���Œ���X�������v�•���µ�v����� �š�µ�������.�v�o���v�����]�•���U���o����
�š���µ�Æ���������‰�Œ� �����Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o���•���v�]���•�����������}�µ�Œ�o�]�•�����š���o���•���i���µ�v���•��
���©���]�v�š�� �ò�ð�9�� ���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� ���[�µ�v�� �u�]�o�]���µ�� �(���Œ�u� �� ���}�v�š�Œ����
�•���µ�o���u���v�š�� �ñ�9�� ���v�� �u�]�o�]���µ�� �}�µ�À���Œ�š�� �~�ï�ó�•�X�� �����•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•��
�u�}�v�š�Œ���v�š���o�[�]�u�‰�}�Œ�š���v���������µ���š�Ç�‰�������š���������o�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ����������
�À� �P� �š���Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���o�����•�µ�������•���Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�������•���]�v���]�À�]���µ�•�X
Dans les sites de présence, la lande représente plus 
������ �ô�ì�9�� ������ �o�[�Z�����]�š���š�X�� �>�}�Œ�•�‹�µ���� �o���� �Œ���Ÿ�}�� ���]�u�]�v�µ���� ���µ��
�‰�Œ�}�.�š�� ���[���µ�š�Œ���•�� �Z�����]�š���š�•�� ���}�u�u���� �o���•�� �‰�Œ���]�Œ�]���•�� �}�µ�� �o���•��
�•�µ�Œ�(�������•�� ���P�Œ�]���}�o���•�U�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �š���v���� ���� ���]�u�]�v�µ���Œ�X��
���}�v�š�Œ���]�Œ���u���v�š�� ���� ������ �‹�µ�]�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �!�š�Œ���� ���©���v���µ�U�� �o���•��
�u�]�o�]���µ�Æ�� �•�µ�‰�‰�}�•� �•�� �Œ�]���Z���•�� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v�� ���}�u�u����
�o���•�� �u�]�o�]���µ�Æ���Z�µ�u�]�����•�� ���š�� �o���•�� �‰�Œ���]�Œ�]���•�� �v���� ���}�v���]�Ÿ�}�v�v���v�š��
�‰���•���o�������Z�}�]�Æ�����µ���•�]�š�����������v�]���]�.�����Ÿ�}�v�X���>�����•�µ�]�À�]���������o�����(���u�]�o�o����
���µ���^�E�����������Z�}�Ì�����Œ���,���������}�v�.�Œ�u���������©�����Z�Ç�‰�}�š�Z���•���U�������Œ��
�o�[���v�•���u���o���� �����•�� �‰�Z���•���•�� ������ �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���� ���µ�� �o�]���µ��
dans la lande.

�>���� �•�µ�Œ�(�������� ������ �‰���Œ�����o�o���� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �����•�•���U�� ���}�v�š�� �o����
�Œ�����}�µ�À�Œ���u���v�š�� ���v�� �u�}�o�]�v�]���� ��� �‰���•�•���� �ó�ñ�9�U�� �(���À�}�Œ�]�•����
� �P���o���u���v�š�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�X�� ������ �(�����]���•�� � �š���v�š�� �š�Ç�‰�]�‹�µ���� ������
�o���� �o���v������ �u� �•�}�‰�Z�]�o���� �i���µ�v���� �~�u���Æ�]�u�µ�u�� �ð�� ���v�•�� ���‰�Œ���•�� �o����

�
�b�]�†�u�;���‘�•���9�����-�u�-�1�|�Ð�u�b�v�-	ž�o�m���7�;�v���_�-�†�|�;�†�u�v���7�;���ˆ�Ð�]�Ð�|�-	ž�o�m���v�†�u���t�;���v�b�|�;���7�;���m�b�7�b�C�1�-	ž�o�m�:
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�(���µ���Z���•�� �~���]�(�}�o���Z�]�� ���š�� ���o�X�•�U�� �]�o�� �•���u���o���Œ���]�š�� �‹�µ���� �o���� ���}�µ�Œ�o�]�•��
�����v���Œ� �� �•� �o�����Ÿ�}�v�v���� ������ �š�Ç�‰���� ������ �o���v������ ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�X��
�>�}�Œ�•�������•���•�µ�]�À�]�•�U���������v�}�u���Œ���µ�Æ�������µ�o�š���•���}�v�š��� �š� ���}���•���Œ�À� �•��
�•�[���o�]�u���v�š���v�š�� �•�µ�Œ�� �����•�� �o���v�����•�X�� ���}�u�u���� � �À�}�‹�µ� ���� �‰�o�µ�•��
�š�€�š�U�� �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ �‰�Œ���]�Œ�]���� �v�[���•�š�� �‰���•�� �]�v���]�•�‰���v�•�����o���U��
���š���o���•�����}�µ�Œ�o�]�•���‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š���•� �o�����Ÿ�}�v�v���Œ�������•���•�]�š���•���}�¶���o����
�o���v�������u� �•�}�‰�Z�]�o�����‰�Œ� ���}�u�]�v���U���‰�}�µ�À���v�š���•���Œ�À�]�Œ�������o�����(�}�]�•��
���� �o���� �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�����š������ �o�[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v�X�������©���� �Z�Ç�‰�}�š�Z���•����
�v�[���Æ���o�µ���� �‰���•�� �o���� �‰�}�•�•�]���]�o�]�š� �� �‹�µ���� �o���•�� �����µ�o�š���•�� �‹�µ�]�©���v�š��
�o���µ�Œ���•�]�š�����������v�]���]�.�����Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���Œ���i�}�]�v���Œ���������•���‰�Œ���]�Œ�]���•�����š��
�����•���u�]�o�]���µ�Æ���Z�µ�u�]�����•���‰�}�µ�Œ���•�[���o�]�u���v�š���Œ�X

�/�o�� �•���u���o���Œ���]�š�� ���}�v���� �‹�µ���� �o���•�� �o���v�����•�� �Z�µ�u�]�����•�U�� �‹�µ�]��
étaient occupées par le passé dans les Monts d’Arrée, 
���š���‹�µ�]���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v���Z�����]�š���š���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����v���‰� �Œ�]�}������
������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ�� ���[���µ�š�Œ���•�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���}�u�u����
�����o�o���� ������ �'�Œ���v�����r���Œ���š���P�v���U�� ���]���v�š�� � �š� �� �š�}�š���o���u���v�š��
�������v���}�v�v� ���•�X�� �&���µ�š���� ���[���v�š�Œ���Ÿ���v�U�� �����•�� �o���v�����•�� �}�v�š��
���}�v�v�µ�� �µ�v���� �(���Œ�u���š�µ�Œ���� �‰�Œ�}�P�Œ���•�•�]�À���� ���v�š�Œ���]�v���v�š�� �o���µ�Œ��
déclin.

�>���� �‰�Œ� �•���v������ ������ ���Z���u�]�v�•�U�� ������ �Œ�}�µ�š���•�� ���š�� ���[�����Ÿ�À�]�š� �•�� ������
�o�}�]�•�]�Œ�U�� �‹�µ�]�� �•�}�v�š�� �����•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ������ ��� �Œ���v�P���u���v�š�� �‰�}�µ�Œ��
�o�[���•�‰�������U�� �v���� �•���u���o���� �‰���•�� �]�v�G�µ���v�����Œ�� �v� �P���Ÿ�À���u���v�š��
�o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���[�µ�v�� �•�]�š���X�� �>�[���•�‰�������� � �š���v�š�� �‰�Z�]�o�}�‰���š�Œ�]�‹�µ���U��
�o���•�� ���}�µ�‰�o���•�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š�� �!�š�Œ���� �.�����o���•�� ���� �o���µ�Œ�� �•�]�š���� ������
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �u���o�P�Œ� �� �o�[���o�š� �Œ���Ÿ�}�v�� �����•�� ���}�v���]�Ÿ�}�v�•�� ���š��
�����‹�µ� �Œ�]�Œ���µ�v�����š�}�o� �Œ���v������� �o���À� �������������•���(�����š���µ�Œ�•�X

���[���µ�š�Œ���•���•�]�š���•�������v�•���o���•���u�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� �����‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š���!�š�Œ����
�(���À�}�Œ�����o���•�������o�[���•�‰�������X�����µ�Œ���v�š���o�����•���]�•�}�v���î�ì�î�î�U���o�[���•�‰��������
����� �š� ����� �š�����š� ���������v�•���î�ñ���•�]�š���•�U���u���]�•���•���µ�o�•���í�ì���^�E�����}�v�š��� �š� ��
�Œ���š���v�µ�•���~�•�]�P�v���•���������v�]���]�.�����Ÿ�}�v���‰�Œ�}�������o�������š�������Œ�š���]�v�•�•�X��
�/�o�����•�š���‰�}�•�•�]���o�����‹�µ�����o���•���]�v���]�À�]���µ�•���‰�Œ�}�•�‰�����š���v�š�����[���µ�š�Œ���•��
�•�]�š���•�U�� �u���]�•�� �‹�µ�[�]�o�•�� �•�}�]���v�š�� ��� �o���]�•�•� �•�U�� �����Œ�� �š�Œ�}�‰�� �]�•�}�o� �•�U�� ���š��
�‹�µ���� �o���� �(���]���o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �Œ���•�š���v�š���� ������ ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� ��
�•���� �Œ���P�Œ�}�µ�‰���� ���µ�š�}�µ�Œ�� ������ �‹�µ���o�‹�µ���•�� �•�]�š���•�� �(���À�}�Œ�����o���•��
�~�î�ô�•�X���>�����Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�����v�����P�Œ� �P���š�•�������•�����}�µ�‰�o���•�U���•�µ�Œ���µ�v����
�(���]���o���� �•�µ�Œ�(�������� ���µ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���U�� �•���u���o���� �•�}�µ�š���v�]�Œ�� �����©����
hypothèse. 
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�>���•�����+�����Ÿ�(�•���������o�[���v�v� �����î�ì�î�î�������v�•���o���•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ����
�(�}�v�š�� � �š���š�� ������ �í�ï�� ���}�µ�‰�o���•�� �•���µ�o���u���v�š�� �~�ò�� �����Œ�š���]�v�•�� ���š��
�ó�� �‰�Œ�}�������o���•�•�U�� ������ �‹�µ�]�� ���}�v�.�Œ�u���� �o���� ��� ���o�]�v�� �P�o�}�����o�� ������

�o�[���•�‰���������•�µ�Œ���o�����o�}�v�P���š���Œ�u���X�����v���Œ���À���v���Z���U���]�o�����•�š�����]�8���]�o����
���[�]�����v�Ÿ�.���Œ�� �µ�v���� �š���v�����v������ ���o���]�Œ���� �•�µ�Œ�� �o���•�� �����Œ�v�]���Œ���•��
années.
�>���•�� ���+�����Ÿ�(�•�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š� �•�� ������ �î�ì�î�í�� �•�}�v�š�� ������ �í�õ�� ���}�µ�‰�o���•��
�‰�Œ�}�������o���•�� �}�µ�� �����Œ�š���]�v�•�U�� �u���]�•�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š�� ���À�}�]�Œ�� � �š� ��
�•�µ�Œ���•�Ÿ�u� �����v���Œ���]�•�}�v�����[�µ�v���‰�Œ�}�š�}���}�o�����v�}�v�r�•�š���v�����Œ���]�•� �X��
�/�o�� �(���µ���Œ���� ���}�v���� ���©���v���Œ���� �o���•�� �‰�Œ�}���Z���]�v�•�� �•�µ�]�À�]�•�� �‰�}�µ�Œ��
�}���š���v�]�Œ�� �µ�v���� �š���v�����v������ ���o���]�Œ���� ������ �o�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �����•��
���+�����Ÿ�(�•���v�]���Z���µ�Œ�•�������v�•���o���•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ���X

�>�[� �š�µ������ ������ �o���� �‰�Z� �v�}�o�}�P�]���� ������ �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ����
�‰���Œ�u�]�•�� ���[�]�����v�Ÿ�.���Œ�� �����Œ�š���]�v�•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ������ �Œ�]�•�‹�µ���•�� ���š��
������ ��� �Œ���v�P���u���v�š�•�U�� ���� ���Z���‹�µ���� �‰�Z���•���U�� �‹�µ�]�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š��
�]�v���µ�]�Œ���������•��� ���Z�����•���������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X���>���•���‰�}�v�š���•���•�}�v�š��
��� �‰�}�•� ���•�U�� ���v�� �P� �v� �Œ���o�U�� ���v�� ���À�Œ�]�o�U�� �‰���Œ�(�}�]�•�� �����•�� �.�v�� �u���Œ�•��
�~���o�o�]���Œ�U�� �E�}�Œ�u���v���]���� ���š�� �s���o�� ������ �^���€�v���•�X�� �>���•�� ���}�v�v� ���•��
���[� ���o�}�•�]�}�v���š���Œ���]�À�����i�µ�•�‹�µ�[�����u�]�r�i�µ�]�v�U�����}�v�•�š���š� ���•���o�}�Œ�•�����µ��
�•�µ�]�À�]�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�š�� ���� �����•�� �‰�}�v�š���•�� ��� �‰�}�•� ���•�� �i�µ�•�‹�µ�[����
�u�]�r�u���]�U�� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� ���Æ�����‰�Ÿ�}�v�v���o�o���•�� ���š�� �]�v���]�‹�µ���v�š��
�•�}�µ�À���v�š�������•���‰�}�v�š���•���������Œ���u�‰�o�������u���v�š�U���‰�}�µ�À���v�š���!�š�Œ����
���}�v�•� ���µ�Ÿ�À���•�� ���� �o�[�������v���}�v�� �À�}�]�Œ�� ���� �o���� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� �����•��
nids.

�>�[�������v���}�v�� ���[���µ�� �u�}�]�v�•�� �µ�v���� �‰�}�v�š���� �~�^�E���� ������ �d�Ç�� �Z�}�Ì�•��
�‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� �•�µ�P�P� �Œ���Œ�� �µ�v�� ��� �Œ���v�P���u���v�š�� �š�Œ�}�‰�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š��
�•�µ�Œ�� �o���•�� �•�]�š���•�� ������ �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�•�X�� �W���v�����v�š�� �o���� �‰� �Œ�]�}������ ������
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�� �o���� �Œ� �‰�}�v�•���� �����•�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� ���� �o�[�]�v�š�Œ�µ�•�]�}�v��
�Z�µ�u���]�v���� �•�µ�Œ�� �o���µ�Œ�� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �À���Œ�]���� �•���o�}�v�� �o���� �•�š�������� ������
�v�]���]�.�����Ÿ�}�v�� ���� �o���‹�µ���o�o���� ���o�o���� �]�v�š���Œ�À�]���v�š�X�� �W���v�����v�š�� �o����
�‰�Z���•���� ���[�]�v���µ�����Ÿ�}�v�U�� �o�[�]�v���]�À�]���µ�� �‹�µ�]�©���� �o���� �v�]���� ���[���•�•���Ì��
�o�}�]�v�� ���v�� �u���Œ���Z���v�š�� �(�µ�Œ�Ÿ�À���u���v�š�� �}�µ�� ���v�� �•�[���v�À�}�o���v�š��
�•�]�o���v���]���µ�•���u���v�š�X�� �>���� �Œ� �‰� �Ÿ�Ÿ�}�v�� �����•�� ��� �Œ���v�P���u���v�š�•��
�‰���µ�š�� ���o�}�Œ�•�� ���v�š�Œ���`�v���Œ�� �o�[�������v���}�v�� ������ �o���� ���}�µ�À� ���� �}�µ�� �µ�v��
���Z���v�P���u���v�š���������•�]�š�����o�[���v�v� �����•�µ�]�À���v�š���X
�>�[� �o�}�]�P�v���u���v�š�� ���µ�� ���}�µ�‰�o���U�� ���}�v�•� ���µ�Ÿ�(�� ���� �µ�v����
�‰���Œ�š�µ�Œ�����Ÿ�}�v�U���o���]�•�•�����o���•���v�]���•���À�µ�o�v� �Œ�����o���•�����µ�Æ��� �À���v�š�µ���o�•��
�‰�Œ� �����š���µ�Œ�•���~�í�•�X�������o�����•�������}�v�.�Œ�u�����‰���Œ���o���•���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•��
�o�}�Œ�•�����µ���•�µ�]�À�]�U�������•���]�v���]�À�]���µ�•���}�v�š��� �š� �����‰���Œ���µ�•���‹�µ�]�©���v�š���o����
�•�]�š���U�������o�����•�µ�]�š�����������‰���•�•���P���•���������‰�Œ�}�u���v���µ�Œ�•�����š�����������Z�]���v�•��
�v�}�v�� �š���v�µ�•�� ���v�� �o���]�•�•���X�� �����•�� �š� �u�}�]�P�v���P���•�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š���v�š�� �o����
�����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�����[���µ���u�}�]�v�•���µ�v�������}�µ�À� �����‰���Œ�������•�����Z�]���v�•���o���•��
années précédentes.
Après l’éclosion, les adultes adoptent des 
���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�•�� ���[���o���Œ�u���� ���� ���]�•�š���v�����U�� �o���� �•� �‰���Œ���Ÿ�}�v��
prolongée des poussins de leurs parents pourrait 
���}�v���� �(���]�Œ���� ���µ�P�u���v�š���Œ�� �o���� �Œ�]�•�‹�µ���� ������ �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�U�� ���v��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�� �����v�•�� �o���•�� �‰�Œ���u�]���Œ�•�� �i�}�µ�Œ�•�� �‹�µ�]�� �•�µ�]�À���v�š��
�o�[� ���o�}�•�]�}�v�X�� ���v�� ���+���š�U�� �o���•�� ���Œ�]�•�� �Œ� �‰� �š� �•�� �o�}�Œ�•�� �����•�� ���o���Œ�u���•��
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�•���Œ���]���v�š�� �•�µ�•�����‰�Ÿ���o���•�� ������ �(���À�}�Œ�]�•���Œ�� �o���� �o�}�����o�]�•���Ÿ�}�v�� �����•��
poussins par les prédateurs.

Des dates d’éclosion tardive pour certains sites 
�‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š�� � �P���o���u���v�š�� �]�v���]�‹�µ���Œ�� �����•�� �‰�}�v�š���•�� ������
�Œ���u�‰�o�������u���v�š�� ���}�v�•� ���µ�Ÿ�À���•�� ���� �o�[�������v���}�v�U�� �À�}�]�Œ���� ���� �o����
�����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�������•���v�]���•�X���>�}�Œ�•�����µ���•�µ�]�À�]�U�������•���]�v���]�À�]���µ�•���}�v�š��
� �š� ���}���•���Œ�À� �•���‹�µ�]�©���v�š���o�����•�]�š���������o�����•�µ�]�š�������µ���‰���•�•���P����������
�‰�Œ�}�u���v���µ�Œ�•�� ���š�� ������ ���Z�]���v�•�� �v�}�v�� �š���v�µ�•�� ���v�� �o���]�•�•���X�� �����•��
�š� �u�}�]�P�v���P���•�� �Œ���‰�‰�}�Œ�š���v�š�� �o���� �����•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�� ���[���µ�� �u�}�]�v�•��
une couvée par des chiens les années précédentes.

�>���� ��� �Œ���v�P���u���v�š�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� ���}�v���� ���À�}�]�Œ�� �µ�v�� ���+���š�� ���]�Œ�����š��
�•�µ�Œ���o�����‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����v���]�v���µ�]�•���v�š���o�[�������v���}�v�������•�����}�µ�À� ���•��
���š�� �o���� ��� �•���Œ�Ÿ�}�v�� �����•�� �•�]�š���•�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�� �u���]�•��
� �P���o���u���v�š���µ�v�����+���š���]�v���]�Œ�����š�����v���(���]�•���v�š�����µ�P�u���v�š���Œ���o���•��
�Œ�]�•�‹�µ���•���������‰�Œ� �����Ÿ�}�v�����µ�Œ���v�š���o���•�����]�+� �Œ���v�š���•���‰�Z���•���•��������
�o�����Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�X

������ �v�}�u���Œ���µ�•���•�� � �š�µ�����•�� �}�v�š�� �u�}�v�š�Œ� �� �o�[�]�u�‰�����š��
��� �š���Œ�u�]�v���v�š�� �‹�µ���� �‰�}�µ�À���]�š�� ���À�}�]�Œ�� �o���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o����
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�š� �������•���o�]�u�]���}�o���•���v�]���Z���v�š�����µ���•�}�o�X���h�v����� �š�µ������
���������}�v�š�Œ�€�o���������•���‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�����}�v���µ�]�š���������v�•�������•���o���v�����•��
���[���o�Ÿ�š�µ������ ���Œ�]�š���v�v�]�‹�µ���•�� ���� �u�}�v�š�Œ� �� �‹�µ���� �o���� ���}�v�š�Œ�€�o���� ���µ��
Renard Vulpes vulpes et de la Corneille Corvus corone 
�š�Œ�]�‰�o���]�š�� �o���� �•�µ�������•�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���µ�� �s���v�v�����µ�U�� ���µ��
�W�o�µ�À�]���Œ�����}�Œ� �����š�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �X�������v�•���o���•���‰���Œ�Ÿ���•�����µ��
���]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�����Æ�‰� �Œ�]�u���v�š���o�U���}�¶�����������}�v�š�Œ�€�o�����������µ���o�]���µ�U���o���•��
���+�����Ÿ�(�•���v�]���Z���µ�Œ�•�������������•���š�Œ�}�]�•�����•�‰�������•���}�v�š�����µ�P�u���v�š� ��
�~���[���µ�� �u�}�]�v�•�� �í�ð�� �9�� �‰���Œ�� ���v�•�U�� �š���v���]�•�� �‹�µ�[�]�o�•�� ���]�u�]�v�µ���]���v�š��
�~���[���µ���u�}�]�v�•���í�ó���9���‰���Œ�����v�•�������v�•���o���•�����µ�š�Œ���•���~�í�ð�•�X

�>���� �‰�Œ�}�š�}���}�o���� ���Æ�‰�o�}�Œ���š�}�]�Œ���� �u�]�•�� ���v�� �‰�o�������� �o�}�Œ�•�� ���µ�� �•�µ�]�À�]��
�v�[���� �‰���•�� �u�}�v�š�Œ� �� ���[���+���š�� ������ �o���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �v�]���•�U��
������ �‹�µ�]�� �•���u���o���� �!�š�Œ���� ���}�v�.�Œ�u� �� �‰���Œ�� �o���� �v�]���� �������v���}�v�v� ��
�������d�Ç���Z�}�Ì�����}�v�š���o���•���î���ˆ�µ�(�•���v�[�}�v�š���‰���•��� �š� ���‰�Œ� �����š� �•�X���>����
���]�8���µ�o�š� �� ���� �o�}�����o�]�•���Œ�� �o���•�� �v�]���•�� �����v�•�� �o���� �o���v������ �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š��
���Æ�‰�o�]�‹�µ���Œ���µ�v�����(���]���o�����‰�Œ���•�•�]�}�v���•�µ�Œ���o���•�����}�µ�À� ���•�������v�•���o���•��
Monts d’Arrée. 

�>���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� � �š���v�š�� ���}�v�•�]��� �Œ� ���� ���}�u�u���� �µ�v���� �����µ�•����
�u���i���µ�Œ�����������o���������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�������•���v�]���•�����š���������o�����u�}�Œ�š���o�]�š� ��
�����•���i���µ�v���•�������v�•�����[���µ�š�Œ���•���Œ� �P�]�}�v�•�U���]�o���(���µ�š���Œ���•�š���Œ���‰�Œ�µ�����v�š��
�����v�•�� �o�[�]�v�š���Œ�‰�Œ� �š���Ÿ�}�v�� ������ �����•�� �Œ� �•�µ�o�š���š�•�U�� �‰�µ�]�•�‹�µ�[�]�o�•�� �}�v�š��
� �š� ���}���š���v�µ�•�������‰���Œ�Ÿ�Œ�����[�µ�v���‰�Œ�}�š�}���}�o�����v�}�v���•�š���v�����Œ���]�•� ��
���š�������•���µ�o�����À�]�•� �����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�À���X

�^�µ�Œ���o���•���ò�����}�µ�‰�o���•���v�]���Z���µ�Œ�•�������Œ�š���]�v�•�U���ñ���}�v�š���u���v� ���o���µ�Œ��

�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���i�µ�•�‹�µ�[�������o�[� ���o�}�•�]�}�v�U���u���]�•���•���µ�o���µ�v���i���µ�v����
�À�}�o���v�š�������‰�µ���!�š�Œ�����}���•���Œ�À� �X���W�}�µ�Œ���o���•�����µ�š�Œ���•���(���u�]�o�o���•�U���]�o��
�v�[���•�š���‰���•���‰�}�•�•�]���o�����������•���À�}�]�Œ���•�]���o���•���i���µ�v���•���}�v�š�����©���]�v�š��
�o�����•�š���������À�}�o���v�š�U���}�µ���•�[�]�o���Ç���������µ��� ���Z�����X���/�o�����•�š���������������(���]�š��
���]�8���]�o���� ������ �����o���µ�o���Œ�� �o���� �š���µ�Æ�� ������ �‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ�� �o����
�•���]�•�}�v�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X�� ���v�� �š�}�µ�š�� � �š���š�� ������ �����µ�•���U�� �o����
�(���]���o�����•�µ�������•���Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ���v�����•�µ�8�Œ���]�š���‰���•���������•�•�µ�Œ���Œ��
�o�[� �‹�µ�]�o�]���Œ�����������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X

�/�o�����•�š���‰�Œ�}�������o�����‹�µ�����o�����u���i�}�Œ�]�š� �������•���‰���Œ�š���•���]�v�š���Œ�À�]���v�v����
�‰���v�����v�š�� �o���� �‰� �Œ�]�}������ ���[� �o���À���P���� �����•�� �i���µ�v���•�� �~�ï�ì�•�X��
���v�� ���+���š�U�� �o���� �‰�o�µ�‰���Œ�š�� �����•�� �•�]�š���•�� ������ �‰�Œ� �•���v������ �•�}�v�š��
�š�Œ���À���Œ�•� �•�� �‰���Œ�� �����•�� �Œ�}�µ�š���•�� �‰�Œ�]�u���]�Œ���•�� ���š�� �•�����}�v�����]�Œ���•��
�‹�µ�]���Œ���‰�Œ� �•���v�š���v�š���µ�v���(�����š���µ�Œ���������Œ�]�•�‹�µ�������}�v�•�]��� �Œ�����o����
���‰�Œ���•�� �o�[� ���o�}�•�]�}�v�� �����•�� �‰�}�µ�•�•�]�v�•�X�� �����µ�Æ�� �(���u�]�o�o���•�� �~�Z�}�Ì��
���Œ�� �,������ ���š�� �d�Œ� �À� �Ì���o�•�� �}�v�š�� � �š� �� ���‰���Œ���µ���•�� �š�Œ���À���Œ�•���v�š�� ����
�‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���Œ���‰�Œ�]�•���•���µ�v�����Œ�}�µ�š���U�����µ�P�u���v�š���v�š���o���•���Œ�]�•�‹�µ���•��
�������u�}�Œ�š���o�]�š� �������•���i���µ�v���•���‰���Œ�����}�o�o�]�•�]�}�v�X
�>���� �(���µ���Z���� �‰�Œ� ���}������ ���� � �P���o���u���v�š�� � �š� �� �]�����v�Ÿ�.� ����
���}�u�u�����µ�v���(�����š���µ�Œ���‰�}�µ�À���v�š�����µ�P�u���v�š���Œ���o�����u�}�Œ�š���o�]�š� ��
�����•���i���µ�v���•�X�����v�����+���š�U�����µ���u�}�]�v�•���î���i�µ�À� �v�]�o���•���}�v�š�����]�•�‰���Œ�µ��
�����o�����•�µ�]�š�����������o�����(���µ���Z�������[�µ�v�����‰�Œ���]�Œ�]�����~�d�Œ� �À� �Ì���o�•�X

�>�[�������v���}�v�� ������ �o���� �P���•�Ÿ�}�v�� �����•�� �o���v�����•�U�� �‹�µ�]�� ���� ���}�v���µ�]�š��
���� �o���� �(���Œ�u���š�µ�Œ���� ���µ�� �u�]�o�]���µ�U�� ���������v�š�µ� ���� �o�}�����o���u���v�š��
�‰���Œ�� �o�[���v�Œ� �•�]�v���u���v�š�U�� ���� ���v�š�Œ���`�v� �� �o���� �‰���Œ�š���� �����•��
�Z�����]�š���š�•�� ������ �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�� �(���À�}�Œ�����o���� ���� �o�[���•�‰�������X�� �>���•��
�v�}�u���Œ���µ�•���•�� �����Ÿ�À�]�š� �•�� ������ �o�}�]�•�]�Œ�•�� �‰�Œ���Ÿ�‹�µ� ���•�� �����v�•��
�o���•�� �D�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���� �}�v�š�� � �P���o���u���v�š�� ���v�š�Œ���`�v� �� �µ�v����
�(�}�Œ�š���� ���µ�P�u���v�š���Ÿ�}�v�� ������ �o���� �(�Œ� �‹�µ���v�š���Ÿ�}�v�� �����v�•��
�o���•�� �•�����š���µ�Œ�•�� ������ �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�� �Œ���•�š���v�š�•�U�� �•�µ�•�����‰�Ÿ���o����
���[���+�����š���Œ���o�����•�µ�������•���Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �X 

�>�������}�u���]�v���]�•�}�v�������������•���(�����š���µ�Œ�•���•���Œ���]�š�����}�v���������o�[�}�Œ�]�P�]�v����
�������o�����(���]���o�����}�����µ�‰���Ÿ�}�v���������o�[���•�‰�����������š�����µ����� ���o�]�v���������o����
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�����}�v�•�š���š� ���������v�•���o���•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ���X
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7. CONCLUSION ET 
PRESCRIPTIONS

�>�[�]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�� ���š�� �o���� �Z�]� �Œ���Œ���Z�]�•���Ÿ�}�v�� �����•�� ���Æ�]�P���v�����•�� ���o� �U��
���v�� �u���Ÿ���Œ���� ���[�Z�����]�š���š�U�� �‹�µ�]�� �]�v�G�µ���v�����v�š�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �����•��
���•�‰�������•�� �����v�•�� �o���� �‰���Ç�•���P���U�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ���v�š�� �µ�v���� �‰�Œ���u�]���Œ����
� �š���‰�������•�•���v�Ÿ���o�o�����‰�}�µ�Œ���P�µ�]�����Œ���o���•�����+�}�Œ�š�•���������P���•�Ÿ�}�v�������o�}�v�P��
�š���Œ�u���X���>�[� �š�µ�������������o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�����µ���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ�����‰���Œ���o�������}�µ�Œ�o�]�•��
�����v���Œ� �� ���� �‰���Œ�u�]�•�� ������ �u���©�Œ���� ���v�� � �À�]�����v������ �o�[�]�u�‰�}�Œ�š���v������
������ �o���� �o���v������ �‰�}�µ�Œ�� �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���š�� ���[�]�����v�Ÿ�.���Œ�� �o���•��
�‰�Œ� �(� �Œ���v�����•�� ������ �o�[���•�‰�������� ���µ�� �•���]�v�� ������ �����š�� �Z�����]�š���š�X�� �>���•��
�]�v���]�À�]���µ�•���•� �o�����Ÿ�}�v�v���v�š���������P�Œ���v�����•��� �š���v���µ���•���������o���v�����•��
�u� �•�}�‰�Z�]�o���•�� �}�µ�À���Œ�š���•�U�� �‰�Œ� �•���v�š���v�š�� �µ�v���� �Z� �š� �Œ�}�P� �v� �]�š� ��
������ �Z���µ�š���µ�Œ�� �v� �����•�•���]�Œ���•�� ���� �o���� �v�]���]�.�����Ÿ�}�v�U�� �o�[� �o���À���P���� �����•��
�i���µ�v���•�U���o�[���o�]�u���v�š���Ÿ�}�v�����š���o���������u�}�µ�G���P���X

�/�o�� ���•�š�� ���}�v���� ���•�•���v�Ÿ���o�� ���[���•�•�µ�Œ���Œ���o���� �‰� �Œ���v�v�]�š� �� �����•�� �•�]�š���•�� ������
�v�]���]�.�����Ÿ�}�v�� �����v�•�� �o���� �š���u�‰�•�X�� �>���� �P���•�Ÿ�}�v�� �����•�� �o���v�����•�� �‰���µ�š��
�!�š�Œ�����µ�Ÿ�o�]�•� �����‰�}�µ�Œ���}���š���v�]�Œ�������•���Z�����]�š���š�•���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�o���u���v�š��
���]�À���Œ�•�]�.� �•�� �‰�}�µ�Œ�� �����©���� ���•�‰�������U�� ���Ç���v�š�� �����•�� �‰�Œ� �(� �Œ���v�����•��
���]�•�‰���Œ���š���•�� ���µ�� �•���]�v�� ���µ�� �u�!�u���� �š�Ç�‰���� ���[�Z�����]�š���š�X�� �d�}�µ�š���•�� �o���•��
�‰���Œ�����o�o���•�����[�µ�v���•�]�š�����v���������À�Œ�}�v�š���‰���•���!�š�Œ�����(���µ���Z� ���•���o�����u�!�u����
���v�v� ���U�� ���.�v�� ������ �(�}�µ�Œ�v�]�Œ�� �µ�v���� �u���š�Œ�]������ ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� ����
�‰�Œ� ���}�u�]�v���v�����������•�•�������š���u�}�Ç���v�v�����~�ì�r�ñ�ì���u�•�����µ���•���]�v�����[�µ�v����
�À� �P� �š���Ÿ�}�v���‰�o�µ�•���Z���µ�š�����~�=���������ñ�ì���u�•�X���>������� �•���v�Œ���•�]�v���u���v�š��
������ �����Œ�š���]�v���•�� �‰���Œ�����o�o���•�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š�� � �P���o���u���v�š�� �!�š�Œ����
���v�À�]�•���P� �� ���.�v�� ���[�}���š���v�]�Œ�� �µ�v�� ���+���š�� ���[�}�µ�À���Œ�š�µ�Œ���� �Œ�����Z���Œ���Z� ��
par le courlis.

�>���� �Œ���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v�� ���š�� �o���� �Œ�����}�v�À���Œ�•�]�}�v�� ������ �����Œ�š���]�v���•�� �o���v�����•�U��
selon les préférences de l’espèce, pourraient être 
���v�À�]�•���P� �����š���‰���Œ�u���©�Œ���]���v�š���������(�}�µ�Œ�v�]�Œ���������v�}�µ�À�����µ�Æ���•�]�š���•��
�������v�]���]�.�����Ÿ�}�v���‰�}�š���v�Ÿ���o�o���X
�>���•���o���v�����•���������]���o���Œ�������À�Œ���]���v�š���!�š�Œ�����������‰�Œ� �(� �Œ���v������� �š���v���µ���•��
et interconnectées sur plusieurs dizaines d’hectares 
���š�� �•���� �š�Œ�}�µ�À���Œ�� ���� �o�[� �����Œ�š�� �����•�� �u�]�o�]���µ�Æ�� �(���Œ�u� �•�� �~���}�]�•���u���v�š�•�U��
�(�}�µ�Œ�Œ� ���•�•�����š�������•�����Æ���•���Œ�}�µ�Ÿ���Œ�•�X
�E� ���v�u�}�]�v�•�U�������©����� �š�µ�������u�}�v�š�Œ�����‹�µ���������•���•�]�š���•���(���À�}�Œ�����o���•��
��� �i���� ���Æ�]�•�š���v�š�•�� �v���� �•�}�v�š�� �‰���•�� �}�����µ�‰� �•�� �‰���Œ�� �o�[���•�‰�������X�� �>����
��� ���o�]�v�������•�����+�����Ÿ�(�•���v�����•���Œ���]�š�����}�v�����‰���•�����¸���µ�v�]�‹�µ���u���v�š������
�µ�v���� �]�v�•�µ�8�•���v������ ���[�Z�����]�š���š�•�� �(���À�}�Œ�����o���•�X�� �>���� �(���]���o���� �•�µ�������•��
�Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�� �~�í�� �•���µ�o�� �i���µ�v���� �À�}�o���v�š�� ��� �š�����š� �•�� �v�[���•�š�� �‰���•��
�•�µ�8�•���v�š�� �‰�}�µ�Œ�� �u���]�v�š���v�]�Œ�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���� �o�[� �‹�µ�]�o�]���Œ���X��
�>���� �š���]�o�o���� �Œ� ���µ�]�š���� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���š�� �•���� �o�}�����o�]�•���Ÿ�}�v�U��
� �o�}�]�P�v� ���������•�����µ�š�Œ���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���(�Œ���v�����]�•���•�U���Œ���v�������]�8���]�o����
�o�[�]�u�u�]�P�Œ���Ÿ�}�v�� ������ �v�}�µ�À�����µ�Æ�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�•�U�� ���š��
�o���•�� �i���µ�v���•�� �Œ���À���v���v�š�� �����v�•�� �o���•�� �D�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���� �‰�}�µ�Œ�Œ���]���v�š��
�v�����‰���•���š�Œ�}�µ�À���Œ���������‰���Œ�š���v���]�Œ���X���>�����‰���µ���������i���µ�v���•���‰�Œ�}���µ�]�š�•��
�•���Œ���]�š�� ���}�v���� �•�µ�•�����‰�Ÿ���o���� ������ �Œ���i�}�]�v���Œ���� ������ �v�}�µ�À���o�o���•��
�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���~�î�•�X
�����•���u���•�µ�Œ���•���À�]�•���v�š���������u� �o�]�}�Œ���Œ���o�����•�µ�������•���Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ��
des individus devront donc être envisagées.

�����v�•�� �o���� ���µ�š�� ������ �Œ� ���µ�]�Œ���� �o���� �u�}�Œ�š���o�]�š� �� ���µ���� ���µ�Æ�� �š�Œ���À���µ�Æ��
agricoles, les prairies se trouvant dans les sites de 
�v�]���]�.�����Ÿ�}�v�� �}�µ�� ���� �‰�Œ�}�Æ�]�u�]�š� �� �]�u�u� ���]���š���� �(���Œ�}�v�š�� �o�[�}���i���š��
���[�µ�v���•�µ�]�À�]���‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ�����.�v�����[� �À�]�š���Œ���o�����u�}�Œ�š���o�]�š� �����µ�������µ�Æ��
�š�Œ���À���µ�Æ�X
Les agriculteurs propriétaires pourraient être 
���}�v�š�����š� �•�� ���.�v�� ������ �o���•�� �]�v�(�}�Œ�u���Œ�� ������ �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������
�o�[���•�‰�������U�����š���������o���µ�Œ���‰�Œ�}�‰�}�•���Œ���o�����u�]�•�������v���‰�o�����������[�µ�v����
�D�������� �&���µ���Z���� �š���Œ���]�À���U�� �o�}�Œ�•�‹�µ���� ���[���•�š�� �‰�}�•�•�]���o���U�� ���‰�Œ���•��
le 1er���i�µ�]�o�o���š�U���À�}�]�Œ�����o�����í�ñ���i�µ�]�o�o���š�X���^�]���o�����(���µ���Z�����]�v�š���Œ�À�]���v�š��
���À���v�š�������©���������š���U���o�����‰�Œ���Ÿ�‹�µ�������[�µ�v�����(���µ���Z���������v�š�Œ�]�(�µ�P����
pourrait être encouragée.
�����v�•�� �o���� �s���o�� ������ �^���€�v���U�� �����•�� �u���•�µ�Œ���•�� ���P�Œ�}�r
���v�À�]�Œ�}�v�v���u���v�š���o���•�� �}�v�š�� � �š� �� �u�]�•���•�� ���v�� �‰�o�������� ����
�����•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�� ���µ�� �Z���o���� �����•�� �P���v�!�š�•�X�� �����•�� �u���•�µ�Œ���•�� �}�v�š��
�‰�Œ�}�.�š� �� ���� ���[���µ�š�Œ���•�� ���•�‰�������•�U�� ���}�v�š�� �o���� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �X��
�>�[�������Œ�}�]�•�•���u���v�š���������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���v�]���Z���µ�•�������µ�����}�µ�Œ�o�]�•��
�����v���Œ� �����•�š�����¸�����v���P�Œ���v�������‰���Œ�Ÿ���������o�[�]�v���]�š���Ÿ�}�v�����µ���Œ���š���Œ����
�����•���(���µ���Z���•���i�µ�•�‹�µ�[���µ���í�ñ���i�µ�]�o�o���š�X

�W�}�µ�Œ�� �o�]�u�]�š���Œ�� �o���� ��� �Œ���v�P���u���v�š�� �‰���v�����v�š�� �o���� �‰� �Œ�]�}������
������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U�� �����•�� �‰���v�v�����µ�Æ�� ���Æ�‰�o�]�����Ÿ�(�•�� �•���Œ�}�v�š��
���8���Z� �•�� ���µ�Æ�� ���v���Œ�}�]�š�•�� �o���•�� �‰�o�µ�•�� �(�Œ� �‹�µ���v�š� �•�U�� ���.�v�� ������
�•���v�•�]���]�o�]�•���Œ���o���•���À�]�•�]�š���µ�Œ�•�����µ�Æ�����}�v�v���•���‰�Œ���Ÿ�‹�µ���•�U�����}�u�u����
�‰���Œ�����Æ���u�‰�o���U���Œ���•�š���Œ���•�µ�Œ���o���•�����Z���u�]�v�•�������o�]�•� �•�����š���v�����‰���•��
laisser son chien divaguer dans la lande.

���}�u�‰�o� �u���v�š���]�Œ���u���v�š�������������‹�µ�]���À�]���v�š�����[�!�š�Œ�������]�š�U���o�����‰�o���v��
�������P���•�Ÿ�}�v���î�ì�î�î�r�î�ì�î�ó�����µ���•�]�š�����������d�Ç�����o���]�•�����‰�Œ�}�‰�}�•���U���•�µ�Œ��
�o���� �����•���� ���[�µ�v��� �š���š�������•�� �o�]���µ�Æ�������� �o�[� �š���š��� ���}�o�}�P�]�‹�µ���•�� �����•��
�u�]�o�]���µ�Æ�����š�������•�����•�‰�������•�U���µ�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�u�����}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�v���o��
�•�š�Œ�µ���š�µ�Œ� �����v�����v�i���µ�Æ�U���}���i�����Ÿ�(�•�����š�������Ÿ�}�v�•�X��

���µ���•���]�v���������������‰�Œ�}�P�Œ���u�u���U���o���•���}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•���������•�µ�]�À�]�����š��
���������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �����‰�‰���Œ���]�•�•���v�š���W��
 b �������(�����}�v�����]�Œ�����š�����~�š�����X�í�ó�•�U�����µ���•���]�v���������ï�����v�i���µ�Æ���~�í�U���ñ��

���š���í�í�•�U�����}�v�š���o�[���v�i���µ���í�í����� ���]� �����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �U���õ��
�}���i�����Ÿ�(�•���}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�v���o�•�����µ���‰�o���v�����š���í�ï���}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•

 b ������ �(�����}�v�� �]�v���]�Œ�����š���� �~�š�����X�í�ô�•�U�� ���µ�� �•���]�v�� ���[�µ�v�� ���v�i���µ��
�~�í�•�U���õ���}���i�����Ÿ�(�•���}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�v���o�•�����š���î�ì���}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•��

�>�����•�µ�]�À�]�������•�����+�����Ÿ�(�•�U�����]�v�•�]���‹�µ�����o�����Œ���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v���������•���•��
�Z�����]�š���š�•���‰�Œ�]�À�]�o� �P�]� �•���������o���v�����U���Ç���‰�Œ���v�v���v�š�����[�}�Œ���•�����š����� �i����
�o���� �‰�o�µ�•�� �P�Œ���v������ �‰�o�������X�����•�š�� � �P���o���u���v�š�� �����}�Œ��� �� �o�[�]�v�š� �Œ�!�š��
������ �o���� �‰�Œ� �À���v�Ÿ�}�v�������•�� ��� �Œ���v�P���u���v�š�•�U�������� �o���� �u���]�o�o���µ�Œ����
���}�u�‰�Œ� �Z���v�•�]�}�v�� ���µ�� �(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�� �����•�� �o���v�����•�� ���š�� �o����
�‰�Œ� �À���v�Ÿ�}�v�������•���]�v�����v���]���•�X
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���E�:���h�y���í���l���>���^���>���E�����^���������Z�h�z���Z���^�����d���>���h�Z�^�����K�Z�d���'���^���d�z�W�/�Y�h���^�����–���^�W�������^���&���h�E�/�^�d�/�Y�h���^�U��
�&�>�K�Z�/�^�d�/�Y�h���^�����d�����Z�z�K�>�K�'�/�Y�h���^���>���E���/���K�>���^

1.1 Maintenir la présence 
pérenne de densités 

� �‹�µ�]�o�]���Œ� ���•���������‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
reproductrices d'espèces 
�o���v���]���}�o���•���u���v����� ���•���}�µ��

�Œ���u���Œ�‹�µ�����o���•�X
���•�‰�������•�����]���o� ���•���W�����}�µ�Œ�o�]�•��

�����v���Œ� �U�����µ�•���Œ�����^���]�v�š�r�D���Œ�Ÿ�v�U��
�&���µ�À���©�����‰�]�š���Z�}�µ�U���W�]�‰�]�š��

�(���Œ�o�}�µ�•���U���>�]�v�}�©�����u� �o�}���]���µ�•���U��
���Œ�µ���v�š���i���µ�v���U���s�]�‰���Œ�����‰� �o�]�������X

1.1.1 Suivi concerté 
�����•���š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���•���v�µ�‰�Ÿ���µ�Æ��
�����•���}�]�•�����µ�Æ���u���v����� �•

�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�Æ���}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•���������Œ�������v�•���u���v�š��
�����•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���v�]���Z���µ�•���•�����������}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �����š��

���µ�•���Œ���•�����À�������W�E�Z�������š�����Œ���š���P�v�����s�]�À���v�š���X��

1.1.2 Prévenir les 
��� �Œ���v�P���u���v�š�•

�^�µ�Œ�À���]�o�o���v�����������•�������Ÿ�À�]�š� �•���Z�µ�u���]�v���•�����µ�Œ���v�š���o����
�‰� �Œ�]�}�������������v�]���]�.�����Ÿ�}�v�����š�����–� �o���À���P���������•���i���µ�v���•��

de Busards.

���E���h�y���ñ���l���>���^���W�Z���/�Z���^

5.1 Restaurer les prairies

5.1.1 Recréer des 
�‰�Œ���]�Œ�]���•���‰���Œ�u���v���v�š���•��

���]�À���Œ�•�]�.� ���•�X

���}�v�À���Œ�•�]�}�v�������•���i�����Z���Œ���•���(���µ�v�����•���µ�À���P�������v��
�‰�Œ���]�Œ�]���•���‰���Œ�u���v���v�š���•�����]�À���Œ�•�]�.� ���•�����š���Œ�]���Z���•�����v��

proies pour le Courlis cendré.
Ouverture de clairières prairiales dans les 

saulaies de Ty Blaise.

�ñ�X�í�X�î���D�]���µ�Æ��
���}�u�‰�Œ���v���Œ���������š��

� ���}�•�Ç�•�š���u���X

���À���o�µ���Ÿ�}�v���������o�������}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v���‰���Œ���o�����‰�o�}�u���������•��
�š���Œ�Œ���]�v�•���������Ÿ�Œ�����š�����µ���Œ�µ�]�•�•�����µ�����µ���E�}���X

���À���o�µ���Ÿ�}�v�����µ���‰���µ�‰�o���u���v�š���������o�}�u���Œ�]���•�X

���E�:���h�y���í�í���l���>�������K�h�Z�>�/�^�������E���Z��

�í�í�X�í���Z� �}���•���Œ�À���Œ�������•�����}�µ�‰�o���•��
nicheurs de courlis cendré sur 

les terrains de la FPHFS

11.1.1 Constater la 
�v�]���]�.�����Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•��

cendré.

�W���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�}�v�����µ�Æ���}�‰� �Œ���Ÿ�}�v�•���������Œ�������v�•���u���v�š��
�����•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•���v�]���Z���µ�•���•�����������}�µ�Œ�o�]�•�������v���Œ� �����š��

���µ�•���Œ���•�����À���������Œ���š���P�v�����s�]�À���v�š���X��

�í�í�X�í�X�î���K�+�Œ�]�Œ�����Z���‹�µ����
année des secteurs 

�(���À�}�Œ�����o���•�������o����
�v�]���]�.�����Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•��

cendré.

���v�š�Œ���Ÿ���v���������o���v�����•�������•�•���•���(���À�}�Œ�����o���•�����µ��
���}�µ�Œ�o�]�•�����v���À���]�o�o���v�š�������‰�Œ� �•���Œ�À���Œ�������•���Ì�}�v���•��������
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�������•�����µ�•���Œ���•�����š�������•���•�����š���µ�Œ�•��
�(���À�}�Œ�����o���•�����µ�Æ�����µ�š�Œ���•�����•�‰�������•���o���v���]���}�o���•��

�~�‰���•�•���Œ�����µ�Æ�����š���Œ���‰�Ÿ�o���•�•�X
�&���Œ�u���š�µ�Œ���������•���•���v�Ÿ���Œ�•�����v���Œ���Z�]�‹�µ���•���‰�Œ�}���Z���•�������•��

�Ì�}�v���•���(���À�}�Œ�����o���•�������o�����v�]���]�.�����Ÿ�}�v�����µ�����}�µ�Œ�o�]�•�X

11.1.3 Réduire 
�o���•���‰���Œ�š�µ�Œ�����Ÿ�}�v�•��

�‰�}�š���v�Ÿ���o�o���•�����µ�������v�š�Œ����
�������(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����š��

���–���Æ���u���v�X

�Z� ���µ���Ÿ�}�v�������•���]�u�‰�����š�•���•�}�v�}�Œ���•�����µ�������v�š�Œ����������
�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����š�����–���Æ���u���v�X��

�í�í�X�í�X�ð���K�+�Œ�]�Œ�������•���Ì�}�v���•��
de nourrissage pour le 

Courlis.

�&���Œ�u���š�µ�Œ���������•�����Œ���]�v�•���•�µ�Œ���o���•���‰���Œ�����o�o���•�������ð�ò�ò������
�����ð�ò�õ�����v���À���]�o�o���v�š������� �À���o�µ���Œ�����µ���‰�Œ� ���o�����o�����o�–�]�u�‰�����š��

�•�µ�Œ���o���•���‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•�����������Œ�}�•�•�}�‰���U�������u�‰���P�v�}�o��
���u�‰�Z�]���]�������š�������š�Œ�����]���v�•�X��

���}�v�À���Œ�•�]�}�v���������i�����Z���Œ���•���(���µ�v�����•���µ�À���P�������v��
�‰�Œ���]�Œ�]���•���‰���Œ�u���v���v�š���•�����]�À���Œ�•�]�.� ���•���Œ�]���Z���•�����v��

proies pour le Courlis cendré.

�í�í�X�í�X�ñ���D�]���µ�Æ��
���}�u�‰�Œ���v���Œ�����o���•��

facteurs de réussite 
�������o�����Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�����µ��
Courlis cendré sur les 

Monts d'Arrée.

���š�µ���������}�u�‰���Œ� �����������o�����‰�Œ� �����Ÿ�}�v���•�µ�Œ���o�������}�µ�Œ�o�]�•��
�����v���Œ� �����v���‰� �Œ�]�}�������������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�U���������o���������v�•�]�š� ��

���š���������o�–�}�����µ�‰���Ÿ�}�v���•�‰���Ÿ���o���������•���‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�X

�$�-�0�t�;�-�†���•�•���9���!�Ð�1�-�r�b�|�†�t�-	ž�=���7�;�v���;�m�f�;�†�Š�7���o�0�f�;�1	ž�=�v���;�|���o�r�Ð�u�-	ž�o�m�v���1�o�m�1�;�u�m�-�m�|���7�b�u�;�1�|�;�l�;�m�|���t�;���v�†�b�ˆ�b���o�†���t�-���1�o�m�v�;�u�ˆ�-	ž�o�m���7�†�����o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���-�†���v�;�b�m��
�7�†���r�t�-�m���7�;���]�;�v	ž�o�m���7�;���$�‹�����t�-�b�v�;���‘�•�‘�‘�J�‘�•�‘�•
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OBJECTIF À LONG TERME
OBJECTIF 

OPÉRATIONNEL DU 
PLAN

OPERATIONS

���E�:���h�y���í���l���>���^���>���E�����^���������Z�h�z���Z���^�����d���>���h�Z�^�����K�Z�d���'���^���d�z�W�/�Y�h���^�����–���^�W�������^���&���h�E�/�^�d�/�Y�h���^�U��
�&�>�K�Z�/�^�d�/�Y�h���^�����d�����Z�z�K�>�K�'�/�Y�h���^���>���E���/���K�>���^

�í�X�î�����u�‰�!���Z���Œ���o���������•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v�U��
�o���•����� �P�Œ�������Ÿ�}�v�•��������

�o�–� ���}�•�Ç�•�š���u���������•���o���v�����•���‰���Œ��
�o���•���µ�•���P���•�����v�š�Z�Œ�}�‰�]�‹�µ���•

�í�X�î�X�í���^�µ�‰�‰�Œ�]�u���Œ���o���•��
��� �P�Œ�������Ÿ�}�v�•���o�]� ���•��

���µ�Æ���•�š���Ÿ�}�v�v���u���v�š�•��
���v���Œ���Z�]�‹�µ���•�����š���o���µ�Œ�•��

causes.

�&���Œ�u���š�µ�Œ�����������o�–���]�Œ�����������•�š���Ÿ�}�v�v���u���v�š��
���v���Œ���Z�]�‹�µ�����•�µ�Œ���o���•���o���v�����•�������•���‰���Œ�����o�o���•�������ð�ó�ì�����š��

AE471.
�W�Œ�}�‰�}�•�]�Ÿ�}�v�����������Œ� ���Œ�������•�����]�Œ���•���������•�š���Ÿ�}�v�v���u���v�š��
�‰�Œ���•�����µ�����}�µ�Œ�P���������^���/�E�d�r�Z�/�s�K���>�����.�v�����–�Ç���Œ���‰�}�Œ�š���Œ�U��

�����u�]�v�]�u�������v���‰� �Œ�]�}���������•�Ÿ�À���o���U���o���•���À� �Z�]���µ�o���•��������
�š�}�µ�Œ�]�•�u�����}�µ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�����o�š���Œ�v���Ÿ�À���X

�^�µ�Œ�À���]�o�o���v�����������•���]�v���]�À�]�o�]�š� �•���������•�š���Ÿ�}�v�v���u���v�š�����š��
���]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v���u�}�š�}�Œ�]�•� �������š���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����µ�Æ�����P���v�š�•��

de police.

1.2.2 Réduire les 
surfaces dégradées 

�‰���Œ���o�������]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�������•��
personnes et des 

�À� �Z�]���µ�o���•���u�}�š�}�Œ�]�•� �•�X

�/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v���v� �P�}���]� �����������‰���v�v�����µ�Æ�����–�]�v�š���Œ���]���Ÿ�}�v��
���������]�Œ���µ�o���Ÿ�}�v�����–���v�P�]�v�•���u�}�š�}�Œ�]�•� �•���•�µ�Œ���o���•��

�]�Ÿ�v� �Œ���]�Œ���•���������Œ���v���}�v�v� ���X
�^�µ�‰�‰�Œ���•�•�]�}�v�������•���•���v�Ÿ���Œ�•���v�}�v���}�µ�À���Œ�š�•�����µ���‰�µ���o�]����

�����v�•���'�}�}�P�o���u���‰�X��
�/�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�����}�v�����Œ�š� �������������]�•�‰�}�•�]�Ÿ�(�•��

���Æ�‰� �Œ�]�u���v�š���µ�Æ���������Œ���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v�������•�������}�Œ���•��������
�•���v�Ÿ���Œ����� �P�Œ����� �•�X

�E� �P�}���]���Ÿ�}�v���‰�}�µ�Œ���o�–�]�v�•�š���o�o���Ÿ�}�v�����š���������o����
�u���]�v�š���v���v�������������š�}�]�o���©���•���•�����Z���•�����v���‰� �Œ�]�}�����•��

���–���K�µ�Æ���š�}�µ�Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•���•�µ�Œ���o�–���]�Œ�����������•�š���Ÿ�}�v�v���u���v�š��
�������o�����u���]�•�}�v�������•�����Œ�Ÿ�•���v�•�X

1.2.3 Encadrer un 
�‰���š�µ�Œ���P�����•�}�µ�š���v�����o����

des landes sans 
��� �P�Œ�������Ÿ�}�v�•�X��

�^�µ�•�‰���v�•�]�}�v�����µ���‰���š�µ�Œ���P�������}�À�]�v���•�µ�Œ���o�–���v���o�}�•��
�������d�Ç����� �Œ�}�v�����µ�Œ���v�š���o�����‰� �Œ�]�}�������������Œ���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v��

nécessaire.
���}�v�����Œ�š���Ÿ�}�v�����À�������o���•���‰���Œ�š���v���]�Œ���•�����š���o���•��� �o���À���µ�Œ�•��
��� �•�]�Œ���µ�Æ���������(���]�Œ�����‰���š�µ�Œ���Œ���o���µ�Œ�•���š�Œ�}�µ�‰�����µ�Æ���•�µ�Œ���o���•��

landes.

1.2.4 Prévenir les 
�Œ�]�•�‹�µ���•�����–�]�v�����v���]����

���•�Ÿ�À���µ�Æ�X

�K���š���v�Ÿ�}�v���������‰���v�v�����µ�Æ���������‰�Œ� �À���v�Ÿ�}�v�������•��
�Œ�]�•�‹�µ���•���]�v�����v���]���X

�^�µ�Œ�À���]�o�o���v�����U�����+�������u���v�š��� �À���v�š�µ���o�������•���(�}�Ç���Œ�•��������
�(���µ���—�•���µ�À���P���•�—�U�����}�v�š�����š���Œ���P���v�����Œ�u���Œ�]���X

�K���š���v�Ÿ�}�v���������Œ���‰�‰���o���������o�����Œ� �P�o���u���v�š���Ÿ�}�v�������v�•��
�o���•���o�]���µ�Æ���������‰�Œ�}�u�}�Ÿ�}�v���š�}�µ�Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���U�������v�•���o���•��

���}���µ�u���v�š�•���š�}�µ�Œ�]�•�Ÿ�‹�µ���•�X

�í�X�î�X�ñ���^�����(�}�Œ�u���Œ�X
�W���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�����µ�Æ���•���•�•�]�}�v�•���������o�–���•�•�}���]���Ÿ�}�v�������•��

�P���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•�������•�����•�‰�������•���v���š�µ�Œ���o�•���V
�W���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�����µ�Æ���•���•�•�]�}�v�•�����µ�Œ�}�‰�����v���,�����š�Z�o���v����

�t�}�Œ�l�•�Z�}�‰�X

�í�X�ï�����o�]�u�]�v���Œ���o���•�����•�‰�������•��
���Æ�}�P���v���•�����}�v�š���o�������Ç�v���u�]�‹�µ����
���•�š���•�µ�•�����‰�Ÿ���o�����������u�}���]�.���Œ��

�o�����(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š��
� ���}�•�Ç�•�š� �u�]�‹�µ��

���o�]�u�]�v���Œ�����}�u�‰�o���š���u���v�š���o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�����������}�š�}�v�����•�š���Œ���Z�]�u���o���Ç���v�����š��������
���Ç�‰�Œ���•���������>���Á�•�}�v�����š���o�]�u�]�š���Œ�������o�o�������µ���>���µ�Œ�]���Œ���‰���o�u���X

�í�X�ï�X�î���^�µ�‰�‰�Œ�]�u���Œ���}�µ���Œ� ���µ�]�Œ�����o���•���‰�o���v�š���Ÿ�}�v�•���}�µ���‰���µ�‰�o���u���v�š�•���•�‰�}�v�š���v� �•��
�����v�•���•���������‰�]�v�•�����š���^�µ�‰�‰�Œ���•�•�]�}�v����� �.�v�]�Ÿ�À�����������o�����‰�o���v�š���Ÿ�}�v���������‰�]�v�•���>���Œ�]���]�}���•�µ�Œ��

la parcelle AE472 (Brasparts)

�í�X�ð���u�]���µ�Æ�����}�u�‰�Œ���v���Œ�����o����
�(�}�v���Ÿ�}�v�v���u���v�š�������•���o���v�����•

�D�]���µ�Æ�����}�v�v���`�š�Œ����
�o���•����� �š���Œ�u�]�v���v�š�•��

�����]�}�Ÿ�‹�µ���•�X

�Z�������v�•���u���v�š���Z�]�•�š�}�Œ�]�‹�µ���������•���]�v�����v���]���•���•�µ�Œ���o����
site

�����Œ�š�}�P�Œ���‰�Z�]�����.�v���������•���•�}�o�•�������•���o���v�����•���‰�}�µ�Œ��
���}�v�v���`�š�Œ�����o���•���‰�}�š���v�Ÿ���o�]�š� �•�����Ç�v���u�]�‹�µ���•

�í�X�ð�X�î���D�]���µ�Æ�����}�v�v���`�š�Œ����
des espèces clefs de 

�o�–� ���}�•�Ç�•�š���u��

���š�µ�����������•�����Z���u�‰�]�P�v�}�v�•���u�Ç���}�Œ�Z�]�Ì�]���v�•��� �Œ�]���}�b�����•��
�����•���o���v�����•�����š���o���•���]�u�‰�����š�•�����µ���‰���š�µ�Œ���P�����•�µ�Œ���o���µ�Œ��

�‰���µ�‰�o���u���v�š�X
���š�µ���������–�]�v�À���v�š���]�Œ�����š���Æ�}�v�}�u�]�‹�µ���������•��

pollinisateurs des éricacées et de synthèse 
�����•�����}�v�v���]�•�•���v�����•���•�µ�Œ���o���•�����}�v���]�Ÿ�}�v�•�����–�µ�v��

�‰���µ�‰�o���u���v�š��� �‹�µ�]�o�]���Œ� �����š���•�µ�Œ���o���•���]�v�š���Œ�����Ÿ�}�v�•�����À������
�o���•���������]�o�o���•�����}�u���•�Ÿ�‹�µ���•�X

�$�-�0�t�;�-�†���•�v���9���!�Ð�1�-�r�b�|�†�t�-	ž�=���7�;�v���;�m�f�;�†�Š�7���o�0�f�;�1	ž�=�v���;�|���o�r�Ð�u�-	ž�o�m�v���1�o�m�1�;�u�m�-�m�|���b�m�7�b�u�;�1�|�;�l�;�m�|���t�;���v�†�b�ˆ�b���o�†���t�-���1�o�m�v�;�u�ˆ�-	ž�o�m���7�†�����o�†�u�t�b�v���1�;�m�7�u�Ð���-�†��
�v�;�b�m���7�†���r�t�-�m���7�;���]�;�v	ž�o�m���7�;���$�‹�����t�-�b�v�;���‘�•�‘�‘�J�‘�•�‘�•�:



�� / �� 



�� / ��



�� / �� 

OUVERTURES ET 
CRITIQUES

- 
ABSTRACT

CHAPITRE 8

CHAPITRE 9



�� / ��

8. OUVERTURES ET 
CRITIQUES

�/�o�� ���•�š�� �(�}�Œ�š���u���v�š�� �Œ�����}�u�u���v��� �� ������ �‰�}�µ�Œ�•�µ�]�À�Œ���� �o���� �•�µ�]�À�]��
du Courlis cendré engagé autour du site de Ty Blaise 
���š�� �P� �v� �Œ���o�]�•���Œ�� ���µ�Æ�� �u�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ���� �•���o�}�v�� �o���� �u�!�u����
protocole. Les données récoltées pourront être 
�]�v�š� �P�Œ� ���•�� �����v�•�� �o���� �u�}��� �o�]�•���Ÿ�}�v�� ������ �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���µ��
�š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���U���‰���Œ�u���©���v�š�����]�v�•�]�����[�}���š���v�]�Œ���µ�v���u�}�����o�����‰�o�µ�•��
�Œ�}���µ�•�š���X��

�>�����•�µ�]�À�]���•�µ�Œ���‰�o�µ�•�]���µ�Œ�•���•���]�•�}�v�•���������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���‰���Œ�u���š��
� �P���o���u���v�š�� ���[�]�v�š� �P�Œ���Œ�� ���v�� �‰�o�µ�•�� ������ �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���š��
�o���� ��� �š�����Ÿ�}�v�U�� �o���•�� �‰���Œ���u���š�Œ���•�� ������ ���}�o�}�v�]�•���Ÿ�}�v�� ���š��
���[���Æ�Ÿ�v���Ÿ�}�v�� ������ �o�[���•�‰�������X�� ���[���•�š�� ���}�v���� �µ�v�� �u�}�����o���� �‹�µ�]��
�‰�Œ���v���� ���v�� ���}�u�‰�š���� �o���� ���Ç�v���u�]�‹�µ���� ������ �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���š��
�‰���Œ�u���š�� ���[� �À���o�µ���Œ�� �o���� �.��� �o�]�š� �� �•�‰���Ÿ�}�r�š���u�‰�}�Œ���o�o���� ������
�o�[���•�‰�������� ���µ�Æ���•�]�š���•�X���>�[�]�u�‰�����š�������� �o���� �P���•�Ÿ�}�v�������•�� �o���v�����•��
���š���������o�����Œ���•�š���µ�Œ���Ÿ�}�v���������v�}�µ�À�����µ�Æ���•�]�š���•���‰�}�µ�Œ�Œ�}�v�š���!�š�Œ����
� �À���o�µ� �•�������v�•���������u�}�����o���X��

�>���•�� ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�•�� �����•�� ���+�����Ÿ�(�•�� ���v�� �î�ì�î�ï�� �‰���Œ�u���©�Œ�}�v�š��
���[�}���š���v�]�Œ�� �µ�v���� �š���v�����v������ �����š�µ���o�]�•� ���� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v��
selon un protocole standardisé et répété dans le 
�š���u�‰�•�X���>�[���+�}�Œ�š�����µ���•�µ�]�À�]�������À�Œ�����!�š�Œ����� �‹�µ�]�À���o���v�š�����.�v��������
�‰�}�µ�À�}�]�Œ�����}�u�‰���Œ���Œ���o���•�����+�����Ÿ�(�•�X��

�>������� ���o�]�v�������•�����+�����Ÿ�(�•���v�]���Z���µ�Œ�•��� �š���v�š�����¸�U�����µ���u�}�]�v�•�����v��
�‰���Œ�Ÿ���U�����µ���(���]���o�����•�µ�������•���Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ���������o�[���•�‰�������������v�•��
�o���•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ���U���]�o�����•�š���‰�Œ�]�u�}�Œ���]���o�U���o�}�Œ�•�������•���‰�Œ�}���Z���]�v�•��
�•�µ�]�À�]�•�U�� ���[���v�� �]�����v�Ÿ�.���Œ�� �o���•�� �����µ�•���•�� �‰�}�•�•�]���o���•�X�� �>���•��
�(�����š���µ�Œ�•�� ���À���v��� �•�� �•�}�v�š�� �o���� ��� �Œ���v�P���u���v�š�U�� �o���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v��
���š�� �o���•�� �š�Œ���À���µ�Æ�� ���P�Œ�]���}�o���•�X�� �>���� �•�µ�]�À�]�� ������ �o���� �‰�Œ���•�•�]�}�v�� ������
�‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �•�µ�Œ�� �o���•�� �v�]���•�� �����À�Œ���� �!�š�Œ���� �Œ�����}�v���µ�]�š�� ���À������
�µ�v�� �‰�Œ�}�š�}���}�o���� �]�u�‰�o� �u���v�š� �X�� �>���•�� �i���µ�v���•�� �À�}�o���v�š�•��
� �š���v�š�� �(�����]�o���u���v�š�� �o�}�����o�]�•�����o���•�� �‰���Œ�� �o���•�� �‰�Œ� �����š���µ�Œ�•�U�� �o����
�u�}�Œ�š���o�]�š� �� ���µ���� ���� �o���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v�� �����À�Œ���� � �P���o���u���v�š�� �!�š�Œ����
� �À���o�µ� ���X�� �h�v�� �‰�Œ�}�š�}���}�o���� �‰���Œ�u���©���v�š�� ������ �‹�µ���v�Ÿ�.���Œ�� �o����
�‰�Œ� �•���v�������Z�µ�u���]�v�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š��� �P���o���u���v�š���!�š�Œ�������v�À�]�•���P� �X��
���}�v�����Œ�v���v�š���o���•���š�Œ���À���µ�Æ�����P�Œ�]���}�o���•�U���o�[�������}�u�‰���P�v���u���v�š��
�����•�����P�Œ�]���µ�o�š���µ�Œ�•�����š���o�[���+���š�����[�µ�v�����(���µ���Z�����Œ���š���Œ��� �����•�µ�Œ���o����
succès reproducteur devront être recherchés.

�>���� �‰�}�•���� ���[�µ�v���� �����o�]�•���� �'�W�^�� �•�µ�Œ�� �µ�v�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ����
���µ�Œ���v�š�� �o���� �•���]�•�}�v�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� �î�ì�î�î�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š��
�(�}�µ�Œ�v�]�Œ�������•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���µ�Ÿ�o���•�������v�•���o������� �š���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v��
������ �•�}�v�� ���}�u���]�v���� �À�]�š���o�� ���š�� ������ �•���•�� ��� �‰�o�������u���v�š�•�� �‰�}�•�š��

�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X���/�o���•���Œ���]�š���]�v�š� �Œ���•�•���v�š�����[� �‹�µ�]�‰���Œ�����[���µ�š�Œ���•��
�}�]�•�����µ�Æ���o�}�Œ�•�� �����•�� �‰�Œ�}���Z���]�v�•�� �•�µ�]�À�]�•�� ���.�v�� ������ �Œ� ���}�o�š���Œ��������
�v�}�µ�À���o�o���•�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�� �•�µ�Œ�� �o�[���•�‰�������U�� �v�}�š���u�u���v�š��
�o���•�� �o�]���µ�Æ�� ������ ���}�Œ�š�}�]�Œ�•�� ���š�� ���[�Z�]�À���Œ�v���P���� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•��
venant se reproduire dans les Monts d’Arrée. Le 
�•�µ�]�À�]�� �'�W�^�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� � �P���o���u���v�š�� ���}�u�u�µ�v�]�‹�µ���Œ�� �����•��
�]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•���•�µ�Œ���o�����.��� �o�]�š� �������•���]�v���]�À�]���µ�•�U��
���š�� �‰�o�µ�•�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o�]���Œ���u���v�š�� �����•�� �i���µ�v���•�U�� ���µ�Æ�� �•�]�š���•�� ������
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�� ���š�� �•�µ�Œ�� �o���� �u�}�Œ�š���o�]�š� �� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� �•�µ�]�À�]�•��
�~�ï���]�v���]�À�]���µ�•�������P�µ� �•���]�����v�Ÿ�.� �•�����v���î�ì�î�î�•�X

�>�����•�µ�]�À�]���î�ì�î�ï�������À�Œ�����‰�Œ���v���Œ�������v�����}�u�‰�š�����o���•���]�v�����v���]���•��
�‹�µ�]���}�v�š���š�}�µ���Z� ���o���•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� �����‰���v�����v�š���o�[� �š� ���î�ì�î�î�U��
���š�� �u�}���]�.� �� �o�[�Z�����]�š���š�� ���[���µ�� �u�}�]�v�•�� �ï�� �^�E���� �~���}�š�������}�Œ�U��
�>���� �z���µ�v�� ���š�� �>���•�� �•�}�µ�Œ�����•�� ������ �o�[���o�}�Œ�v�•�X�� �>�[� �À�}�o�µ�Ÿ�}�v�� ������ �o����
�o���v������ ���‰�Œ���•�� �����•�� � �À� �v���u���v�š�•�U�� ���]�v�•�]�� �‹�µ���� �o���� �Œ� �‰�}�v�•����
�����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�� ���µ�Æ�� �u�}���]�.�����Ÿ�}�v�•�� ������ �o���µ�Œ�� �Z�����]�š���š�U��
�����À�Œ���� �!�š�Œ���� � �À���o�µ� ���X�� �>���� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �� �u�}�v�š�Œ���� �µ�v����
�(�}�Œ�š���� �š�}�o� �Œ���v������ ���µ�Æ�� ���Z���v�P���u���v�š�•�� ������ �•�}�v�� �Z�����]�š���š�� ���š��
pourrait donc revenir sur les sites.

���.�v�� ������ �u�]���µ�Æ�� ���‰�‰�Œ� �Z���v�����Œ�� �o���� �Œ� �‰���Œ�Ÿ�Ÿ�}�v�� �����•��
���}�µ�Œ�o�]�•�� �����v���Œ� �•�� �v�]���Z���µ�Œ�•�� �•�µ�Œ�� �o���� �š���Œ�Œ�]�š�}�]�Œ���� �.�v�]�•�š� �Œ�]���v�U��
�]�o�� ���•�š�� � �P���o���u���v�š�� �‰�Œ�}�‰�}�•� �� ���[���v�À�}�Ç���Œ�� �µ�v���� ���v�‹�µ�!�š����
�Z�[�E�]���Z���µ�Œ�•�[�[���������‰�Œ� �•���v�����l�����•���v�����������š�}�µ�š���•���o���•���•�}���]� �š� �•��
���������Z���•�•�������µ���&�]�v�]�•�š���Œ���X�������©�������v�‹�µ�!�š�����‰�}�µ�Œ�Œ���]�š���u���©�Œ����
���v���o�µ�u�]���Œ���������•���•�]�š���•���‹�µ�]�����µ�Œ���]���v�š���‰�µ���!�š�Œ�����(���µ�•�•���u���v�š��
écartés, du fait d’individus non-détectés lors des 
derniers suivis.

�>�[���v�•���u���o���������������•�����}�v�v� ���•���•�}�v�š���]�v���]�•�‰���v�•�����o���•���‰�}�µ�Œ��
���i�µ�•�š���Œ�����µ���u�]���µ�Æ���o���•���u���•�µ�Œ�����������P���•�Ÿ�}�v�������o�[���À���v�]�Œ�X

9. ABSTRACT

Le Courlis cendré (Numenius arquata) est une espèce 
���}�v�š���o�����•�š���š�µ�š�����������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�����•�š���i�µ�P� ���‰�Œ� �}�����µ�‰���v�š�X��
�>������� ���o�]�v���������o�����‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v���v�]���Z���µ�•�����Œ� �•�µ�o�š�������v���‰���Œ�Ÿ����
������ �o���� �‰���Œ�š���� ���š�� ������ �o���� ��� �P�Œ�������Ÿ�}�v�� �����•�� �Z�����]�š���š�•�� ������
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X�� ���v�� ���Œ���š���P�v���U�� �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �v�[���•�š�� �‰�o�µ�•��
���}�v�•�Ÿ�š�µ� �����‹�µ�����‰���Œ���o�����v�}�Ç���µ�������•���D�}�v�š�•�����[���Œ�Œ� ���������v�•��
�o���� �&�]�v�]�•�š���Œ���X�� �>���� �•�]�š���� �E���š�µ�Œ���� �î�ì�ì�ì�� �����•�� �u�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ����
���}�u�‰�Œ���v�����o�[�µ�v�������•���‰�o�µ�•���P�Œ���v���•�����}�u�‰�o���Æ���•���������o���v�����•��
�������o�����Œ� �P�]�}�v�U���(�}�µ�Œ�v�]�•�•���v�š���µ�v���Z�����]�š���š���������Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���‰�}�µ�Œ���o���•�����}�µ�Œ�o�]�•�X��
�E�}�µ�•�� ���À�}�v�•�� ���Æ�‰�o�}�Œ� �� �o���•�� �(�����š���µ�Œ�•�� ���� �o�[� ���Z���o�o���� ���µ�� �•�]�š����
���š�� ���µ�� �•�µ�]�À�]�� �‰�}�µ�À���v�š�� �]�v�G�µ���v�����Œ�� �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� �~�‰�•�]�•�� ���š��
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�o���� ��� �š�����Ÿ�}�v�� �‰�� �o�}�Œ�•�� ������ �o���� �•���]�•�}�v�� ������ �Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�}�v�X�� �>����
�•�µ�Œ�(�������� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �����•�•���� �~�ì�r�ï�ñ�•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���� �����v�•��
�µ�v�� �•�]�š���U�� ���š�� �o���� ���}�]�•���u���v�š�U�� �•�}�v�š�� �o���•�� �u���]�o�o���µ�Œ�•�� �(�����š���µ�Œ�•��
�‰�Œ� ���]���Ÿ�(�•�� ������ �o�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v�� ���µ�� ���}�µ�Œ�o�]�•�X�� �>�[�}�����µ�‰���Ÿ�}�v��
���µ�P�u���v�š���� ���À������ �o���� �•�µ�Œ�(�������� ������ �À� �P� �š���Ÿ�}�v�� �����•�•����
���š�� ���]�u�]�v�µ���� ���À������ �o���� �‰�Œ� �•���v������ ������ ���}�]�•���u���v�š�•�X�� �>���•��
�Œ� �•�µ�o�š���š�•�� �]�v���]�‹�µ���v�š�� �‹�µ���� �o���•�� ���}�µ�Œ�o�]�•�� �•� �o�����Ÿ�}�v�v���v�š�� ������
�P�Œ���v�����•��� �š���v���µ���•���������o���v�����•���u� �•�}�‰�Z�]�o���•���Z� �š� �Œ�}�P���v���•��
�‰�Œ� �•���v�š���v�š���‰���µ���������u�]�o�]���µ�Æ���(���Œ�u� �•�X��
�>���� �u���]�v�Ÿ���v�� ������ �o�[���•�‰�������� �����v�•�� �o���•�� �D�}�v�š�•�� ���[���Œ�Œ� ����
�‰���•�•���� ���}�v���� �‰���Œ�� �o���� �P���•�Ÿ�}�v�� �����•�� �o���v�����•�� �}�����µ�‰� ���•�� �‰���Œ��
les individus nicheurs, la réouverture de landes 
���v�(�Œ�]���Z� ���•�� ���š�� �o���� ��� ���}�]�•���u���v�š�� ������ �����Œ�š���]�v���•�� �‰���Œ�����o�o���•��
�•�����š�Œ�}�µ�À���v�š�������v�•���o���•���•�]�š���•���������v�]���]�.�����Ÿ�}�v���]�����v�Ÿ�.� �•�X��
�>���� ��� ���o�]�v�� ������ �o���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� �‰�}�µ�Œ�Œ���]�š�� ���µ�•�•�]�� �!�š�Œ���� ���¸�� ���µ��
�(���]���o���� �•�µ�������•�� �Œ���‰�Œ�}���µ���š���µ�Œ�� �����•�� �]�v���]�À�]���µ�•�X�� �^�µ�Œ�� �o���•�� �í�ï��
���}�µ�‰�o���•�� �v�]���Z���µ�Œ�•�� �~�‰�Œ�}�������o���•�� ���š�� �����Œ�š���]�v�•�•�U�� ��� �š�����š� �•��
�‰���v�����v�š���o�����•���]�•�}�v���î�ì�î�î�U���µ�v���•���µ�o���i���µ�v�����À�}�o���v�š�������‰�µ���!�š�Œ����
�}���•���Œ�À� �X���>�[�]�u�‰�����š�������•�� �(�����š���µ�Œ�•���š���o�•�� �‹�µ���� �o���� �‰�Œ� �����Ÿ�}�v��
���š�� �o���� ��� �Œ���v�P���u���v�š�� ���v�š�Z�Œ�}�‰�]�‹�µ���� �~�����Ÿ�À�]�š� �•�� ������ �o�}�]�•�]�Œ�•�U��
�š�Œ���.�����Œ�}�µ�Ÿ���Œ�U���š�Œ���À���µ�Æ�����P�Œ�]���}�o���•�•�������À�Œ�}�v�š���!�š�Œ�������Æ�‰�o�}�Œ� �•��
lors de prochains suivis. (14) (16) (7)
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�€�í�•�������Œ�P���]�v�U�����X�U���'� �o�]�v���µ���U���'�X�U���>�����D���}�U���W�X�U�����v�����D���}�µ�š�U��
�:�X���~�í�õ�õ�õ�•�X���>���•���o�]�u�]���}�o���•���v�]���Z���µ�Œ�•�����������Œ���š���P�v���X���W���v�v�����Œ��
�������U���‰���P���•���í�ó�í�t�í�ó�î�X

�€�î�•�� �����Œ�P�U�� ���X�� �~�í�õ�õ�ð�•�X�� �D���]�v�š���v���v������ �}�(�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�•��
���v���� �����µ�•���•�� �}�(�� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���Z���v�P���•�� �}�(�� ���µ�Œ�o���Á�•��
�v�µ�u���v�]�µ�•�� ���Œ�‹�µ���š���� ���Œ�������]�v�P�� �}�v�� �(���Œ�u�o���v���X�� ���]�}�o�}�P�]�����o��
���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�U���ò�ó�~�ï�•���W���î�ï�ï�t�î�ï�ô�X

�€�ï�•�������Œ�P�U�����X�U���>�]�v�������Œ�P�U���d�X�U�����v�����<���o�o�����Œ�]�v�l�U���<�X���'�X���~�í�õ�õ�î�•�X��
�,���š���Z�]�v�P���•�µ�������•�•���}�(���o���‰�Á�]�v�P�•���}�v���(���Œ�u�o���v�����W�����]�+���Œ���v�����•��
�����š�Á�����v�� �Z�����]�š���š�•�� ���v���� ���}�o�}�v�]���•�� �}�(�� ���]�+���Œ���v�š�� �•�]�Ì���•�X��
�:�}�µ�Œ�v���o���}�(�����v�]�u���o�������}�o�}�P�Ç�U���‰���P���•���ð�ò�õ�t�ð�ó�ò�X

[4] [Bifolchi et al.] Bifolchi, A., Holder, E., Pasco, P.-
�z�X�U�� ���v���� �>�]���µ�Œ�������U�� ���X�� �Z� �•���Œ�À���� �v���š�µ�Œ���o�o���� �Œ� �P�]�}�v���o���� �����•��
�o���v�����•�����š���š�}�µ�Œ���]���Œ���•�����µ�����Œ���P�}�µ�����š�����µ���s���Œ�P���u�X
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